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Origen y Evolucion

DEUTEROSTOMOS

Ambulacrarios

Equinodermos Hemicordados Cordados

T T T - 1

«Protocordados»

Pérdida de
las hendiduras
faringeas;
pérdidas del
cordon nervioso
dorsal y tubular

Pterobranquios Enteropneustos  Urocordados Cefalocordados Vertebrados

PROTOSTOMOS

Cresta neural, placodas;
«cabeza», hipdmero que
deriva en musculatura;
fosfato calcico; pronefros

Tunica;
celoma
reducido

Mesodermo
de la placa lateral;
somitos, miémeros

Larva «tornaria»
tricelomatica

Cola postanal;

notocorda;

endostilo;

musculatura corporal segmentaria;
atrio faringeo

Hendiduras y barras faringeas;
corddn nervioso dorsal y tubular

La evolucion se puede representar con
arboles filogenéticos .

La base representa la especie ancestral
comun a todas las del arbol y sus ramas los
linajes de la evolucion.

Un arbol filogenético presenta informacion
en dos dimensiones.

*El eje horizontal representa el parentesco.
El parentesco se estudia mediante diversas
técnicas:

eComparacion de las secuencias
moleculares.

eEstudios anatomicos.

eEstudio de restos fosiles.

*El eje vertical representa el paso
del tiempo.



Origen y Evolucion

Agnatha Chondrichthyes Ostheichthyes Amphibia

Reptilia

Squid Shrimp
Echinoderm Mollusk Arthropod

- Columna vertebral
Deuterostome Protostome

- Cabeza diferenciada y cerebro

- Sistema enddcrino complejo

Metazoa

-7 grandes grupos



[— Myxinoidea + Petromyzontoidea (80)

Origen y Evolucion
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el Pleistoceno, desde i |
estudomorpha
entonces declive. ik k
Y "%“"‘ Gym(q%%?lona Cauldata (415)
GIOLY

¢450 millones de anos



(%)
i
O
HS
()
(o
Q
(e]0]
(%)
©
>
)
o
Hs
Q
o+
O
O
S
©
)

Mam-
malia

Aves

Amniotes

Reptilia

Tetrapoda

Non-Amniotes

Anamniotas: criterio morfoldgico y no filogenético

Amphibia

ichthyes Osteichthyes
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Grandes grupos

Las especies se agrupan entre
ellas, por criterios de semejanza, Philum: Chordata
en jerarquias superiores.

Subphilum: Vertebrata
Superclase: Agnatha

Clase: Mixini (Mixinas)
Clase: Cephalaspidomorphi (lampreas)

Orden: Petromyzontiformes
(2-3 flias)

Familia: Petromyzontidae

Genero: Lampetra (19 sp)

Cada nivel de jerarquia

constituye una Especie: Lampetra fluviatilis
categoria taxondmica.



ClElb e - 470 millones de afios Agnato

PHYLUM CHORDATA
DIAGNOSIS
SUBPHYLUM VERTEBRATA
Subphylum CRANIATA » Bocaredonda con dientes cérneos.
* Esqueleto membranoso o cartilaginoso.
. . e Craneo sin region occipital.
Su.p.erclase Myxinomorphi (AGNATOS, + \Varios pares de hendiduras branquiales externas
Mixinas) e Bolsas branquiales en forma de saco.
Superclass Petromyzontomorphi » Organo olfativo impar con doble inervacion.
(AGNATOS, Lampreas) » Piel desnuda, frecuentemente recubierta de mucosa.

- Parasitos de otros peces, carroferos y también materia organica (perifiton, L. planeri)

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permissi quired for reproduction or display.

External gill
opening

Pores of

Mouth surrounded slime sacs

by barbels

Teeth or
tongue

Caudal fin



Grandes grupos

PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM VERTEBRATA
Subphylum CRANIATA

Superclase Gnathostomata

 Mandibulas presentes derivadas de arcos

branquiales
* Hueso Endocondral presente
 Miembros pares generalmente presentes
e Tres Canales semicirculares en el oido interno
* Centros vertebrales usualmente presentes

* Arcos branquiales no fusionados al

neurocraneo

* Fibras nerviosas mielinizadas

/’\(\
Gnathostomata f(f (‘/«« ?Q

—J'.v 30» 7
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Grandes grupos l

Grado Chondrichthiomorphi
Clase Chondrichthyes

*Esqueleto cartilaginoso generalmente calcificado pero raramente osificado

*El craneo carece de suturas en las formas vivientes

*Dientes generalmente no fusionados a las quijadas y reemplazados seriadamente
*Escamas placoides

*Radios de las aletas cérneos y blandos no segmentados y epidérmicos (ceratotrichia)

*Borde de la mordida representado por el palatocuadrado

*Bolsa de gas interna ausente
*Fertilizacion interna en las formas vivientes

*Usualmente alta concentracion de urea en la sangre

cartilago rostral

basal cartilages



Grandes grupos

Grado Chondrichthiomorphi
Clase Chondrichthyes

~ Dentina

Epidermis
Placa basal
Dermis

Placa basal




Grandes grupos

Elasmobranquios modernos

* Dentro de este grupo se reconocen dos grandes
lineas evolutivas:

* Holocéfalos y Elasmobranquios. Los fosiles mas
antiguos del Silurico.

* Enlaactualidad representan 10 ordenes 45
familias 846 especies.

REING AMINMAL

FILUM CHORDATA
SUPER CLASE GMATOSTOMATA

CLASE CHOMDRICTHYES

SUB-CLASE ELASMOBRANCHII SUB-CLASE HOLOCEFALII
SUPER ORDEM SUPER ORDEM .
SELACHIMORPHA BATOIDIMORPHA QUIMERAS
(TIBUROMES) (RAYAS)

ORDEMES DE ORDEMES DE
TIBURCMES RAYAS

© D. Gallardo




Grandes grupos ond 5

Orden Carcharhiniformes, Familia Triakidae, Mustelus schmitti (Gatuso).
UICN: En peligro

@@ER EN W@@



Grandes grupos

Orden Carcharhiniformes, Familia Carcharhinidae, Prionace glauca (Azul). UICN: Casi
amenazada

N




Grandes grupos ‘ ‘

Orden Laminiformes, Familia Odontaspididae Carcharias tauro (Sarda). UICN: Vulnerable

Orden Laminiformes, Familia Lamnidae, Isurus oxyrinchus (Moro o Mako). UICN:
Vulnerable




Grandes grupos ondrictia

Orden Rajiformes, Familia Rhinobatidae, Rhinobatos horkelii (Guitarra). UICN: Criticamente
amenazada

(oo A = T

Orden Rajiformes, Familia Miliobatidae, Myliobatis goodei (Chucho). UICN: Datos
deficientes




Grandes grupos ond 5

Orden Rajiformes, Familia Rajidae, Sympterygia bonapartii (Raya). UICN: Datos deficientes
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Caracteristicas generales M

Peces 0seos

DIAGNOSIS

Esqueleto parcial o totalmente osificado (hueso endocondral o membranoso).
Craneo con suturas.

Camara branquial cubierta por una serie de huesos (aparato opercular).
Recubrimiento del cuerpo con escamas dseas.

Vejiga natatoria o pulmén funcional generalmente presente.

Baja concentracion de urea en la sangre.



A M

Caracteres ancestrales de los Teleostomi

Aleta caudal heterocerca (A) > homocerca (C)




Grandes grupos " Teleostomi

Caracteres ancestrales de los Teleostomi

e Espiraculo > desaparicion

e Cloaca entre las aletas pélvicas ——p ano y papila urogenital

esofago

® esqueleto interno osificado

* bolsa de gas interna: pulmdn o vejiga natatoria) estdmago




Grandes grupos eleosto

Caracteres ancestrales de los Teleostomi

* huesos dérmicos en la cabeza
e opérculo dérmico 6seo que cubre las branquias

e radios branquiostegos

Ia . :/:
. L i

pms 4 (X

WY\ e
. N D
m'é%f' ) X




Grandes grupos \ J

Grupos de peces dseos y sistematica

Sarcoptérigios y Actinopterygii:

e Peces sarcoptérigios con aletas que poseen radios
extendiéndose desde una columna central de huesos en
una forma parecida a una pluma o a una hoja que soportan
la aleta.

radiada

e Peces actindpterigios con aletas en las cuales los radios
soportan una aleta que se extiende sobre los radios que se

proyectan desde los huesos en la base de las aletas. Stobutad
(Sarcopterigios)




Grandes grupos

PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM VERTEBRATA
Subphylum CRANIATA
Superclase Gnathostomata

Clase Sarcopterygii

Posterior Anterior
dorsal fin dorsal fin

Epichordal lobe

Basal scute

@m:
\,

Anal fin i -
Pelvic fin 1cm Pectoral fin

Caracteres ancestrales

e Dos aletas dorsales lobadas

e Aleta caudal heterocerca

e Aletas pares carnosas y escamadas, con eje central éseo
e Cosmina (sustancia parte de las escamas)




Grandes grupos

Silueta actual
de los continentes _#

Zonas de corteza
continental de edad
superior a 2.000
millones de afios.

Plataforma
continental

;

I

®.

r

w 'J}
© Shfoon avid

www. PRIMITIVEFISH.com

Lepidosiren (Sudamérica)



Grandes grupos

I6bulo dorsal

I6bulo ventral

* Aleta dorsal no lobada

e Aleta caudal simétrica con tres I6bulos

e Organo rostral con material gelatinoso

e No presenta cosmina

* \ejiga natatoria llena de grasa

e Ovoviviparo, 5-29 crias y periodo de gestacidon estimado en 3 afios
eAguas relativamente profundas (400 m)

eNocturnos

eSedentarios (14 aios ) con migraciones verticales diarias
eMetabolismo basal el menor en los Vertebrados Dieta: cefaldpodos y peces
eEspecie amenazada (aprox. 300 individuos)




Grandes grupos eleosto

PHYLUM CHORDATA
SUBPHYLUM VERTEBRATA
Subphylum CRANIATA
Superclase Gnathostomata

Clase Actinopterygii

1 /L1 /TS /

mﬁ#'ﬁm

lopocephala
ﬂtﬂl
eopterygii

%pﬁ!ﬂgll



Grandes grupos

Clase Actinopteryagii

e Una sola aleta dorsal
e Ganoina (en las escamas)

e Canal sensorial mandibular encerrado en el dentario

Bony part
of scale

Mucous
glands

Epidermis

preoperculomandibular canal

‘ supratemporal canal
.

AN

Lateral line

Lateral line canal
Neuromast

Scale

Opening of

lateral line canal

Segmental muscles of body wall -

Supporting
cell

MNerve fiber

Copyright & Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

Lateral nerve

Cupula

Sensory
hairs

Hair cell




PHYLUM CHORDATA opterigio
SUBPHYLUM VERTEBRATA

Subphylum CRANIATA

Superclase Gnathostomata

Clase Actinopterygii

Grandes grupos

SUBCLASE CLADISTIA + SUBCLASE CHONDROSTEI

|I-'.I-|:I'G'EIE'|:I|13|-EI
Mtﬂl
eopterygii

H_________...--"
L-‘—"ﬁr:;ptﬂf}'gll




Grandes grupos PHYLUM CHORDATA ‘ ‘

SUBPHYLUM VERTEBRATA
Subphylum CRANIATA
Superclase Gnathostomata
Clase Actinopterygii

SUBCLASE CLADISTIA + SUBCLASE CHONDROSTEI

Cladistia Polypteriformes

e Aleta heterocerca modificada
e Esqueleto bien osificado

e Escamas ganoides

e Larvas con branquias externas
e Pulmones con origen ventral

eLa “vejiga natatoria” posee la forma de
pulmones pareados ventralmente ubicados.
eRespiran oxigeno atmosférico.

Peces de agua dulce presentes en Africa, 17
especies

Polypterus senegalus



Grandes grupos

Chondrostei Acipenseriformes: Acipenseridae y Polyodontidae

e Esqueleto cartilaginoso

e Esqueleto dérmico muy reducido

*No poseen centros vertebrales

e Aleta caudal heterocerca (con escamas ganoides)

* En algunos espiraculo y valvula espiral




Grandes grupos A opterigic
PHYLUM CHORDATA

SUBPHYLUM VERTEBRATA
Subphylum CRANIATA
Superclase Gnathostomata
Clase Actinopterygii

Subclase NEOPTERYGII

7/ g“ffgﬁfifﬁ

elacstei

eopterygii

L-‘—"IErTrT;ptm-gu



Grandes grupos

Final del Paleozoico g  mbios |
Simetrizacion de aleta caudal —_— m
Perdida de radios en todas las aletas [ > Flexibilidad

Reduccion de la cubierta dérmica B m
Vejiga natatoria ﬁ ‘l
lida

> Versatilidad locomotora

|

Escape

Mejorar la captura de presas



Grandes grupos

Liberacion de los huesos de la mandibula

N

Aumento de superficie de insercion de Aumento del volumen de la cavidad bucal

musculos faciales

1 l

Aumento de la potencia de |la mordida Aumento en el poder de succidn




Grandes grupos " Neopterigios

Teledsteos

eLa mayor radiacion de los vertebrados
eQOrigen marino

eFines del cretacico reemplazaron a la mayoria de los Neopterigios
primitivos




EREE— | Teleostos

- ‘--‘____» — e, e ——
Aleta caudal homocerca: 4 R < N
. 7 . . / = —~ { "—_/
simétrica y flexible € P —'\T—f ‘; -x{:__//
Heterocerca Protocerca Homocerca_’—ﬁ‘ Dificerca
| |
;@ Convexa Emargg ﬁ
Truncada Truncada Lunata Escotada
bordes
redondeados

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
Dentine Enamel

Epidermis

Escamas elasmoides
Basal plate Pulp cavity

Ganoid scales Cycloid scales Ctenoid scales
(nonteleost bony fishes) (teleost fishes) (teleost fishes)

Placoid scales
(cartilaginous fishes)



Grandes grupos

Teleostos

Aletas pectorales

Perciformes
Oncorhynchus

Acanthomorpha
Lepisosteus

Teleostei

Actinopterygii




Grandes grupos 0stos

Premaxila liberada > Mandibula protusible
Cranium /
. § +O

NN Operculum JQ

rotrusible g > . —
sl | I S
. —~_ y girdle) f/ e
A\ Y -4

S —— g C
Hyoid 7
arch

e Eficiencia hidrodindmica

e Diferentes presas o sustratos

e Cerrado de la boca sin disminucidon de volumen interior
e Orientacion de la boca

e Rapido acercamiento

Mandibulas faringeas —




Grandes grupos PHYLUM CHORDATA

SUBPHYLUM VERTEBRATA

Subphylum CRANIATA

Superclase Gnathostomata

Clase Actinopterygii

Subclase NEOPTERYGII

DIVISION Teleostei

*26840 especies (96% de los peces actuales)
eOrigen 220-200 ma
eRadiacion en el Cretacico

Caracteristicas Ancestrales Caracteristicas Derivadas

Radios de las aletas blandos Radios de las aletas espinosos

Escamas cicloides Escamas ctenoides

Maxilar parte de la abertura bucal Maxila excluida de la abertura bucal

Vejiga natatoria conectada al esofago Vejiga natatoria no conectada al esofago

Aletas pélvicas posteriores Aletas pélvicas toracias o yugulares

REEERER

Aletas pectorales ventrales Aletas pectorales laterales



Grandes grupos PHYLUM CHORDATA M

SUBPHYLUM VERTEBRATA
Subphylum CRANIATA
Superclase Gnathostomata
Clase Actinopterygii
Subclase NEOPTERYGI|I
DIVISION Teleostei

*26840 especies (96% de los peces actuales)
eOrigen 220-200 ma
eRadiacion en el Cretacico
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Diversidad

E_|_:]TETRAODONTIFORMES [_ PLEURONECTIFORMES |
|
PERCIFORMES
SYNBRANCHIFORMES
SCORPAENIFORMES
GASTEROSTEIFORMES
ZEIFORMES
BERYCIFORMES
BIEERHORPRA STEPHANOBERYCIFORMES
ILIFORM
MUGILIFORNES PARACANTHOPTERYGI
LAMPRIDIFQ

N

OSTARIOPHYSI

/

LUPEIFORMES,
DIPNOI

CHONDROSTEI

Tetrapods
COELACANTHIFORMES
CHONDRICHTHYES

t PLACODERMI

MYXINI

POLYMIXIIFORMES
MYCTOPHIFORMES

AULOPIFORMES
ATELEOPODIFORMES

STOMIIFORMES

PROTACANTHOPTERYGlI

ELOPOMORPHA >

OSTEOGLOSSIFORMES

SEMIONOTIFORMES
1 ACANTHODII

+ CEPHALASPIDIFORMES
and
t ANASPIDIFORMES

PETROMYZONTIFORMES
t PTERASPIDOMORPHI

shark
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~—F

L >

——la_y

100

100 [ eel )
| I conger eel
)
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o 5 100 sardine
B
6 anchovy W
Q
100 loach da_ =1

L

100 : trout
salmon

Osteoglossomorpha

Elopomorpha

Clupeomorpha

Ostariophysi

Protacanthopterygil

FIG. 4. The single most parsimonious tree of the 10 basal teleosts and two outgroups based on the nucleotide sequences from the

concatenated 12 protein-coding (no 3rd codon positions) and 22 tRNA (stem regions only) genes. N
plicates with the branch-and-bound algorithm.

values
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d for 500

*

above b; hes denote bootstrap




Diversidad

Teleostel

Orden Osteoglossiformes
Familia Osteoglossidae

4 géneros 'y 7 especies

*Premaxila pequefia y fijada al craneo
*Omnivoros o carnivoros (incluidos

pequefios murciélagos)

*Respiracion aérea mediante un érgano

suprabranquial
*Cuidado parental

Osteoglossum
bicirrhosum

Arapaima gigas



Diversidad

Ang uiliformes: Anguiloidei, Muraenoidei, Congroidei
15 (7) familias, 141 (11) géneros, 791 (11) especies

Aletas y cintura pélvica ausentes

Aletas pectorales laterales

«Cintura pectoral sin conexion con el craneo

Aletas dorsal y anal confluentes con la caudal
*Escamas usualmente ausentes o cicloides embebidas
*Cuerpo alargado

*Branquiespinas ausentes

Larva Leptocephala

Conge (Congrldae)




Diversidad
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values obtained for 500 replicates with the branch-and-bound algorithm.

Clupeiformes: penticipitoidei v Clupeoidei
5 (3) famulias, 84 (12) géneros, 364 (17) especies

*Conexion Otofisica de la vejiga con el oido interno
*Linea lateral en el cuerpo ausente (Clupeoider)

."- oido
‘] interno

extension an

de la vejiga natatoria
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Diversidad
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Engraulidae: L. grosidens
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100 | Characiformes
Hydrocynus sp. |
Chanos chanos Gonorhynchiformes
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Superorden Ostariophysi H

Serie Otophysi

Moadificacion distintiva de las cuatro o cinco vértebras anteriores. Partes dseas maviles (osiculos)
que conectan la vejiga natatoria con el oido interno.

oido interno -
/ e e

vértebras fusionadas
%j \& ¢ direccién del sonido :

extension de
oid6 interno —

suprooccipital

tronsverse process
supraneural B

neural arches 3-5

exoccipital \

cloustrum
claustrum

scaphium

scaphium

ligamento

Intercalarium vejiga natatoria

intercalarium

porapophysis

Cypriniformes

fripus

fused parapophysis Sth pleural rib

Characiformes

busuoccrpllal 0S suspensorium 4 thpleural rib + parapophysis

Figure 16. Anterior vertebral region, left lateral view, Bryconamericus, MCZ 48665

Siluriformes

Gymnotiformes




Diversidad SRR

Cypriniformes Cypriniformes

6 familias, 321 géneros, 3268
especies

[

«Ceratobranquial 5 muy
desarrollado con dientes
fusionados al hueso

*Boca sin dientes

Saitoh et al., 2003

Aleta adiposa ausente

«3 radios branquiostegos

Cyprinus (Cyprinidae, INTRODUCIDO)

o
45 :




Diversidad

Orden Characiformes

18 familias, 237 géneros y al menos 1343 especies de las cuales 208 (cuatro familias) estan en Africa; el resto de
distribuye en la regién Neotropical y el Sur de Norteamérica. También restos fosiles en Europa.

* Dientes usualmente presentes

*Aleta adiposa usualmente presente

*Cuerpo escamado (salvo en una especie)
*Escamas cicloides (ctenoides en algunos grupos)
+Aleta pélvica presente

«Linea lateral curvada a veces incompleta

*Boca generalmente no protrucible

«Dientes faringeos generalmente presentes Characiformes

«Barbas ausentes

v

Saitoh et al., 2003

\
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Diversidad

Stluriformes

35 familias, 446 géneros, 2867 especies
*Huesos intermusculares ausentes

«\omer generalmente con dientes

Aleta adiposa presente

Espinas en aleta pectoral y dorsal
«Cuerpo sin escamas o con placas

*Hasta cuatro pares de barbas en la cabeza

Maxila rudimentaria

Siluriformes

o

Saitoh et al., 2003

\
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Diversidad

Gymnotiformes

30 géneros, 134 especies
Cuerpo alargado

Aletas y cintura pélvica
ausentes

Aleta dorsal ausente

Aleta anal extremadamente
larga (méas de 140 radios)
Aleta caudal ausente o0 muy
reducida

Ano bajo cabeza

Organos eléctricos

Maxila rudimentaria

Gymnotiformes

=

!

o

Saitoh et al., 2003



D ive rS i d a d Albert & Campos-da-Paz - Phylogenetic systematics of Gymnotiformes: A review of available data

Electrophorus

Gymnotus

Rhamphichthyidae ¢

Hypopomidae

Sternopygidae

Apteronotidae
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Teleostos
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La porcion superior del sistema consta de un marcapaso (PMn), el marcapaso
excita al Nucleo de relevo (Rn) que envia axones descendentes a la médula

espinal donde excita electro-motoneuronas espinales cuyos axones contactan los
electrocitos que componen el Organo Eléctrico (EO) y que se distribuyen todo a
lo largo de la zona mas ventral del cuerpo del pez.




Diversidad

Ophidiiformes
5 (1) familias, 100 (3) géneros, 385 (4)
especies

«Aletas pélvicas debajo de la boca
*Dos radios blandos en las mismas

*Base de las aletas dorsal y anal largas y usualmente unidas a
la caudal

Genipterus (Ophidiidae): Abadejo

C U U
QTETRAODONTIFOHMES [ PLEURONECTIFORMES |
|
PERCIFORMES
SYNBRANCHIFORMES
L SCORPAENIFORMES
GASTEROSTEIFORMES
(] ZEIFORMES
| | BERYCIFORMES
AEERNONCETHA [ | STEPHANOBERYCIFORMES
MUGILIFORMES
G | PARACANTHOPTERYGII
LAMPRIDIFORMES = — R
0 POLYMIXIIFORMES
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[ ] AULOPIFORMES
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# CEPHALASPIDIFORMES
and
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1 PLACODERMI ("] PETROMYZONTIFORMES
MyXINI ] + PTERASPIDOMORPHI



Diversidad

Gadiformes
9 (6) familias, 75 (16) géneros, 555
(23) especies

«Aletas pelvicas cuando presentes debajo o por delante
de las pectorales

+11 radios en las mismas

+Aletas dorsal y anal largas

*Fisoclistos

—
Urophycis (Phycidae): Brotola

C U U
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| | BERYCIFORMES
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STOMIFORMES
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LUPEIFORMES]
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Diversidad eleostos
M . | f [:ITHRAODONTIFORMES [ PLEURONECTIFORMES |
ugiliformes |
1 familia, 17 (1) generos, 72 (2) especies PERCIFORVES
. i YNBRANCHIFORME
Dos a_letas dorsal_es bler) separadas 8 G g SCORPAENIFORMES
«Anterior con radios espinosos GASTEROSTEIFORMES
+Aletas pélvicas subabdominales (con un radio espinoso) BERYZE:Eg:::::
Linea lateral au_sente 0 muy reducida ATHERINOMORPHA P
*Escamas ctenoides en adultos UGILIFORMES
Di N PARACANTHOPTERYGII
Dientes pequefios 0 ausentes Foyw——
POLYMIXIIFORMES
MYCTOPHIFORMES
AULOPIFORMES
OSTARIOPHYS! ATELEOPODIFORMES
. . STOMIIFORMES
Mugil lisa: lisa
PROTACANTHOPTERYGII
LUPEIFORMES
ELOPOMORPHA
CHONDROSTEI
DIPNOI OSTEOGLOSSIFORMES
Tetrapods AMIIFORMES
COELACANTHIFORMES SEMIONOTIFORMES
CHONDRICHTHYES HACANTHODI
t CEPHALASPIDIFORMES
and
t ANASPIDIFORMES
t PLACODERMI PETROMYZONTIFORMES

MYXINI t PTERASPIDOMORPHI




Diversidad | Teleostos

Ath e ri n |f0 mes [::TETRAODONTIFORMES | PLEURONE[CTIFORMESJ
6 (2) familias, 48 (2) géneros, 312 (4) especies

PERCIFORMES

Dos aletas dorsales
«La primera con radios espinosos flexibles SYNBRANCHIFORMES
eLinea lateral ausente o reducida GASTEROSTEIFORMES
*Banda plateada lateral

SCORPAENIFORMES

ZEIFORMES

[ BERYCIFORMES
< ATHERINOMORPHA STEPHANOBERYCIFORMES
B

PARACANTHOPTERYGII

LAMPRIDIFORMES

POLYMIXIIFORMES
MYCTOPHIFORMES

AULOPIFORMES

ATELEOPODIFORMES
STOMIIFORMES

OSTARIOPHYSI T~

Odontesthes (Atherinopsidae): Pejerrey

PROTACANTHOPTERYGII

| ELOPOMORPHA
] OSTEOGLOSSIFORMES

o AMIIFORMES
|11 SEMIONOTIFORMES
| ___————— t ACANTHODII

/- + CEPHALASPIDIFORMES
and
1 ANASPIDIFORMES

|__——{" ] PETROMYZONTIFORMES
L + PTERASPIDOMORPHI




Diversidad

Cyprinodontiformes

10 familias, 109 géneros, 1013 especies
*Esqueleto de la aleta caudal simétrica

eDesarrollo embrionario lento
«Dimorfismo sexual marcado

Austrolebias (Rivulidae)




Diversidad Micropogonias furn}_er

Parona signata
Pomatomus sp -
. OIS T

" Percophidae

(bl b iy




€leostos

Diversidad

Labroidei
6 familias, 2274 especies
Ceratobranquial 5 fusionados

Cichlidae

1300 especies

*Un par de narinas
eLinea lateral interrumpida




Diversidad | Teleostos

. anatomicallymodernifiatishes)
Pleuronectiformes
14 (6) familias, 134 (11) generos,
678 (19) especies

«Adultos sin simetria bilateral

Aletas dorsal y anal con base larga

Aleta dorsal sobre neurocraneo I

o CU erp 0 muy C Ompri ml d 0 symmetrical fishes Amphistium/Heteronectes Psetl_odes Cith_arus
. . . migrated eye reaches opposite side of head »]

.Sln VeJ Iga natatorla evolution of eye rmq!almnbl

|
LAMPRIDIFORMES = L ]
0 POLYMIXIIFORMES

Paralichthys (Parallch yldae)

t ANASPIDIFORMES
PETROMYZONTIFORMES

%P EREHBGRIM 3

%22http: //V|meo com/sciencenews%2

1’ PLACODERMI

http://player.vimeo.com/video/1309399?byline=0&amp;portrait=0%22%20width=%22400%229 ight=%22302%22%20fra
E%3Cp%3E%3Ca%20href=%22http://vimeo. com/1309399%22%3EWANDERING%ZOEYES%3C/aAa3E° from%20%3Ca%
2% 2FEScience%?20News%3C/a%33F%200n%20%3Ca%20href=%22httn://vimeo com% 2 2%33FVimeo%3C/a%3F %3C/p%3F




Diversidad @THRAODONTIF@L—J

Tetraodontiformes

9 familias, 101 géneros, 357 especies
«Sin parietales

*Sin nasales

*Dientes en forma de pico
«Aberturas branquiales estrechas

-Maxila fusionada a la premaxila s
«Escamas modificadas en placas, _ - OPHIFORMES

espinas o escudos

DNOTIFORMES
ACANTHODII
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