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RESPIRACION aumento de la frecuencia. S
CARDIOVASCULAR aumento de frecuencia cardiaca y

redistribucion del flujo sanguineo (mayor a cerebro y
musculos).

INTEGRACION DE
LAS DISTINTAS
FUNCIONES DE

UN ANIMAL

!

SISTEMAS
FISIOLOGICOS DE _— £l -
CONTROL APV e e ol S

ACTO MOTOR contraccion y distension alternada de

diferentes musculos en un patréon temporal y espacial
determinado.

RETROALIMENTACION SENSORIAL inicio y

retroalimentacion.
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1- SISTEMAS DE CONTROL
FISIOLOGICO

sistema nervioso y sistema endocrino



1 SISTEMA NERVIOSO
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Constelacion organizada de células neuronales (NEURONAS)
especializadas para la conduccion repetida de un estado
excitado desde sitios receptores o desde otra neurona a
efectores u otras neuronas T Bullock 1965 y NEUROGLIAS
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2 SISTEMA NERVIOSO
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Constelacion organizada de células neuronales (NEURONAS)
especializadas para la conduccion repetida de un estado
excitado desde sitios receptores o desde otra neurona a
efectores u otras neuronas 7 Bullock 1965 Y NEUROGLIAS

INTEGRA y COORDINA larespuesta de los organismos

mantiene el medio

est. internos organismo interno “constante

n

) integra
est. externos medio

interaccion con el
medio externo



3 SISTEMA NERVIOSO: funciones
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« MANTENER EL V2 INTERNO O CIERTAS VARIABLES DEL 14
INTERNO CONSTANTES

External environment

Por ejemplo:

/_ Animal's internal environment \ ’
oxigeno, glucosa, pH,

- electrolitos, temperatura
\L 4

E

Retroalimentacion negativa

Excess —d Corrective
ﬁ mechanism N

Norm Norm

HF Corrective ‘)
o N\ ooy et Sl




SISTEMA NERVIOSO: funciones

‘MANTENER EL 72 INTERNO O CIERTAS VARIABLES DEL 142
INTERNO CONSTANTES

‘RESPONDER AL Y2 EXTERNO (e incluso anticiparnos- de
BIOLOGIA GENERAL...)

Respuestas de escape, caza, comunicacion, manipulacion del
2, etc...

SENSA — INTEGRA — RESPONDE (COMUNICA)

Centro Universitario
de la Region Este



3 SISTEMA NERVIOSO: NEURONAS

Células que conforman la unidad anatémica y funcional del
SN.

e

1- Compartimientos estructurales

{ } i especializados:
?" | ’ . Dendritas
| Soma
AxoOn
Multipopar neurons
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Pyramidal neuron
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6 SISTEMA NERVIOSO: NEURONAS

CURE
Purkinje cell f{\

Dendritas RECEPCION e
INEGRACION

Jendrites

Soma

Ax6n —— COMUNICACION

Los potenciales de accion
que se generan en el cono
axonico se trasmiten a gran

velocidad por el axon e




SISTEMA NERVIOSO: NEURONAS

CURE
Purkinje cell

f\f A\ W Dendritas RECEPCION e
Jendrites (.7 INEGRACION
9 Soma
)

mon —___| l Axén —— COMUNICACION

-

3- Las neuronas se conectan entre si por contactos
especializados llamados SINAPSIS



QISTEMA NERVIOSO: ORGANIZACION JERARQUICA ™

Distintos niveles de procesamiento de la informacion...

VWY,
N = 13)
.J'j .

neuronas aferentes

Jendrites

inter-neuronas

L W ' neuronas eferentes
e ‘““%~-{ transmision
»/  SINAPSIS Forman
o CIRCUITOS Forman
\%qi\% SISTEMAS
SISTEMAS DE
PROCESAMIENTO

SISTEMAS
MOTORES

SISTEMAS
wNSORIALES



9 SISTEMAS DE CONTROL FISIOLOGICO
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SISTEMA NERVIOSO

neuronas y neuroglias

se comunican a través de
sinapsis

seifiales eléctricas y mensajeros
quimicos: neurotransmisores

INTEGRADOR Y COMUNICADOR

sensa —> integrar —> responde



10 SISTEMA ENDOCRINO
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Conformado por células endécrinas y conjuntos de células
endocrinas (GLANDULAS) que secretan sustancias quimicas
producidas (HORMONAS) a la circulacion.

Secretory
vesicles

Blood
vessel

Target
cell

Endocrine cell

Hormone

molecules
Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pears

°Ej. rifdn, corazén

Endocrine gland

Blood capillaries

Hormone in
bloodstream

Endocrine cells

Ej. hipofisis o glandulas adrenales
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SISTEMA ENDOCRINO: funciones
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Conformado por células endécrinas y conjuntos de células
endocrinas (GLANDULAS) que secretan sustancias quimicas
producidas (HORMONAS) a la circulacion.

Capillary beds
Arteriole e

GLUCOSE - Y INSULIN

Artery
(O,-rich blood)

Atrium
Gill Atery : } Heart
Capillaries (O,-poor blood) Ventricle

transporte por circulacion células dianas con receptores

HORMONA

COMUNICADOR CELULAR senalizacion mediada por
hormonas viajando por el sistema circulatorio.

COORDINADOR del funcionamiento de diferentes sistemas

e €j. crecimiento, metamorfosis



12 SISTEMAS DE CONTROL FISIOLOGICO
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SISTEMA NERVIOSO SISTEMA ENDOCRINO

neuronas y neuroglias células endocrinas y
neuroendocrinas

se comunican a través de comunica por la circulacion

sinapsis

sefnales eléctricas Y mensajeros senales quimicas: hormonas
quimicos: neurotransmisores

INTEGRADOR Y COMUNICADOR COMUNICADOR Y COORDINADOR

sensa — integrar —> responde respuesta "masiva”
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SISTEMAS DE CONTROL FISIOLOGICO ¥
SISTEMA NERVIOSO Cmm—) SISTEMA ENDOCRINO
Rapidas : Endocring gland 4
.. -
Precisas J union .
~— especializada S{stema . .
Axon circulatorio E .
- Neurotransmitter Xpansiva
1 “Econémica”
" Hormone
. carried by blood
@
9 9 . ,
resolucion ¥ . le@ b’]\\‘ actividades
temp(.)ral y ——— - s 4 ™ Receptor protelns difusas y
espacial N\ — A prolongadas
EFECTORES
sistemas y aparatos digestivo,

respiratorio, excretorio, reproductor...
e actividad de muasculos y glandulas



14 SISTEMAS DE CONTROL FISIOLOGICO

SISTEMA NERVIOSO
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SISTEMA ENDOCRINO

neuronas y neuroglias

se comunican a través de

sinapsis

seifiales eléctricas y mensajeros
quimicos: neurotransmisores

células endocrinas y
neuroenddcrinas

comunica por la circulacion

sefales quimicas: hormonas

INTEGRADOR Y COMUNICADOR
sensa —> integrar —> responde
rapidos

Ej. Movimiento (rapido y preciso)

COMUNICADOR Y COORDINADOR
respuesta "masiva”

economico

Ej. Metabolismo,
(lento y difuso)

reproduccion



CURE

Centro Univ
de la Reg

2- EL SISTEMA NERVIOSO EN DISTINTOS
ANIMALES

SU EVOLUCION



15 L TODOS LOS ANIMALES TIENE SISTEMA NERVIOSO (SN)?

EARLY ANIMAL EVOLUTION Possible origin of newrons Possible origin of centralized nervous system

Ctenophora

Porifera

A thorny tree. Uncertainty about early animal
evolution com plicates any discussion of neural
origins. This potential scenario is based on a

METAZOA recent genomics study.

Miller, 2008

... Scientists disagree on which animals were the first to have centralized nervous
system and how many times mneurons and nervous system evolved
independently... Miller, 2009
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¢TODOS LOS ANIMALES TIENE SISTEMA NERVIOSO (SN)? CURfE

Esponjas de mar (Porifera) - Carecen de SN, sin embargo ...

L -
LL F A

Algunas pistas ...

ecélulas en la superficie de larvas que sensan el ambiente:
protoneuronas

ealgunas esponjas generan potenciales de accion °



17 | ¢CUANDO APARECIERON POR PRIMERA VEZ LAS :

NEURONAS? i
eCnidarios y Ctecnéforos son los phylum mas antiguo con SN.

eNeuronas generan potenciales de accion y presentan sinapsis
quimicas (neurotransmisores).

eCnidarios presentan gran variedad en la organizacion del SN...

100 pm

Klimovich & Bosch, 2018 Koizumi et al.,2015



E)RGAN IZACION DEL SISTEMA NERVIOSO EN DIVERSOS i

CURE
PHYLUM
CARACTERISTICAS GENERALES similares en Filos que poseen SN
Diferencias en ORGANIZACION y tamafo de las estructuras
Brain o i
Internalizacion _
Spinal
Centralizacion cord ~~_~Senso
Cefalizacion nerve
cord)
spinal nerve
Eye N e
Brain s \ 4 -
encéfa
Nerve
cord Cordén

nervioso
ventral £

4 i\ i )
3 / Z'\ \
N Ganglios {%
Lo bk segmentarios; |

(flatworm) 7 A VY

e (e)insecto (artropodo)

Transverse
nerve




1 0 L X J
E)RGAN IZACION DEL SISTEMA NERVIOSO EN DIVERSOS Lo
P HYIJUM R Regontne

SN DIFUSO

eRedes de neuronas sin
concentracion discernible.

Uno de los Filos mas
antiguos con SN eEntrada sensorial \Y
salida motora, sin
integracion centralizada.

e (cnidarian)



E)RGAN IZACION DEL SISTEMA NERVIOSO EN DIVERSOS i

PHYLUM

Uno de los Filos BILATERALES mas

antiguos -

cefalizacion q
Platelmintos

SN CENTRALIZADO

centralizacion vy

Eye
Brain

Nerve
cord

Transverse
nerve

(c) Planarian
(flatworm)

Centro Universitario
de la Region Este

Brain

Ventral
nerve
cord

Segmental

ganglion k.

(d) Leech
(annelid)

eConcentracion interna de neuronas de procesamiento.

eFunciones especializadas en nucleos o ganglios (acumulo

de neuronas).

Acompafada de CEFALIZACION creciente.



E)RGAN IZACION DEL SISTEMA NERVIOSO EN DIVERSOS o
P HYIJUM R Regontne

SN GANGLIONAR SEGMENTACION

cierto grado de control sensorial
y motor por segmentos

ventral y solido

CENTRALIZACION
CEFALIZACION
concentracion de estructuras y
ganglios cefalicos rorsa[ Alimetary Lateral funciones en la parte anterior
(“encéfalo”) essel canal hearts

Mouth Ventral Ventral
nerve cord vessel

Figure 4.4 Lampito mauritii: Circulatory system and Nervous System



E)RGAN IZACION DEL SISTEMA NERVIOSO EN DIVERSOS e

CURE
PHYLUM .
Artropodos

SN GANGLIONAR

ventral y solido

CENTRALIZACION MAXIMA
Division de SN en:

COrpus
cardiacum

-central (procesamiento) y

-periférico (aferencias y
eferencias)

deuto-
cerebrum
AUMENTO DI;
CEFALIZACION subesophageal
ganglion

Por organos sensoriales

mouth




E)RGAN IZACION DEL SISTEMA NERVIOSO EN DIVERSOS o
P HYI"UM R Regontne

Vertebrados

SN ENCEFALICO

Neural tube

tubo neural dorsal y | esadem --
hueco/ columnar O 9
ENCEFALO e
A , ) ]
i, MEDULA &

Neural tube

Spinal cord

*l-;“' I

- ',
7 ) e~
s ’f ayppn l‘-

Soinal eanelion Somite

e ” Grado maximo de CEFALIZACION



24 SN GANGLIONAR

de invertebrados
bilaterales

neuronas en Y
ganglios cefalicos -
segmentarios

(cuerda nerviosa
central) conectado '
entre si

posicion ventral

, SN
ENCEFALICO/COLUMNAR

de vertebrados

opicne  NEUroNas en un

I Je continuo
(encéfalo +

médula)

14
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posicion dorsal

MEDULA ~Sust. blanca

- axones .

epéndimo «_

Centro Universitario
de la Region Este
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TENDENCIAS EVOLUTIVAS EN LA ORGANIZACION DEL SN
-INTERNALIZACION disposicién sub-epitelia

-CENTRALIZACION SN Central-integrador

SN Periférico -aferencias (sensoriales) y
eferencias (motoras)

-CEFALIZACION ganglios cefalicos y encéfalo ejercen cierto
grado de control sobre los ganglios
segmentarios y los segmentos medulares.
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3- INTRODUCCION A LOS SISTEMAS
SENSORIALES
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Jendrites

% SINAPSIS Forman
CIRCUITOS Forman
\% SISTEMAS

SISTEMAS DE
PROCESAMIENTO

SISTEMAS
VNSORIALES

SISTEMAS
MOTORES



27 Kl “mundo” no es el mismo para una serpiente que para un
primate...ipor qué?

MUNDO PERCEPTUAL Merkwelt

“Cada animal tiene su propio mundo perceptual y este mundo

difiere de su entorno tal cual nosostros lo percibimos, lo cual es

lo mismo que decir: de nuestro propio mundo perceptual’...
Timbergen, 1951

PERCEPCION SENSORIAL |del mundo depende de:

1. qué energia del medio (y rango) somos capaces de DETECTAR
2. asi co6mo de la INTERPRETACION de la misma por el SNC



28 PROCESAMIENTO SENSORIAL

= g ENERGIA
= RECEPTOR
] == £ | FOTORECEPTOR LUZ-ondas
L = o i electromagnéticas
. [ especializado en captar luz
g- Moo |y transformarlo en una
§ seial eléctrica

8
‘g ——Nucleus

ORGANO SENSORIAL i
 mapte } 0JO de vertebrados- l"‘
vesicles - estructura anatomica _;_T

\ . especializada donde se [} | A
T lempora =2 Lt | "3: ,.'“
encuentran los | "1 4
fotoreceptores __ gé‘
" 15 i

SISTEMA SENSORIAL

Fotoreceptor+ ojo + vias haciay
dentro del SNC

Primary visual co



PROCESAMIENTO SENSORIAL

29
SENSAR . CURE
enter de la Region Este
’ ABSORCION

Recepcion sensorial comprende :
ABSORCION absorber la energia y genera un i == A DUCCION
cambio en el receptor. | \ 1 £ potencial
>O I receptorial
Y B
TRANSDUCCION convertirla en sefial H‘“‘E:g{vr.—.%
0 tl 12
léctrica: POTENCIAL RECEPTORIAL. - -
clected >£_g‘{/:‘“—"}\\‘f% ( bipolar cell
20 W N
INTEGRACION eventos que generan los { §
POTENCIALES DE ACCION. e ] INTEGRACIONY
CODIFICACION Y TRANSMISION ) BT |
. . . | i Y TRANSMISION
Por ejemplo. transmision hacia el SNC de un o ‘ ‘IIH |H H sotencial de
namero y frecuencia de potenciales de accion en —
funciéon, por ejemplo, de la intensidad de la LE'L.H// | =

senal.



30 ALGUNOS EJEMPLOS SENSORIALES o
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ENERGIA RECEPTOR ESTIMULO PERCIBIDO

fotoreceptores Luz visible

ELECTRO-
MAGNETICA

electroreceptores Ca,mp.o
eléctrico



31 ALGUNOS EJEMPLOS SENSORIALES o
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|  ej SISTEMA SENSORIALACTIVO |

ELECTRORECEPCION ACTIVA Electrical field
gt wi
\ v \
| (/4 )

Cosductor

"‘:\/\'\ >=

I=sulater

Undeluting
veatral fn

Gymotus sp y Brachypopomus sp
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ENERGIA

TERMICA

QUIMICA

MECANICA

ALGUNOS EJEMPLOS SENSORIALES o

RECEPTOR

termoreceptores

quimioreceptores

mecanoreceptores

Centro Universitario

ESTIMULO PERCIBIDO

Calor/Frio

Olfato, gusto,
CO2, 02, etc.

Tacto, presion,
sonido, equilibrio,
distension muscular



LA PERCEPCION SENSORIAL ES UN PROCESO
CONSTRUCTIVO CURE

Detectar el estimulo- SENSAR

Proceso por el cual los receptores sensoriales detectan informacién
proveniente de los estimulos y la transmiten al SNC.

4

Interpretacion del estimulo-PERCIBIR

Asignar sentido a la sensacién, implica la interpretacion de las

sensaciones / /
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LA PERCEPCION SENSORIAL ES UN PROCESO CONSTRUCTIVO:
ILUSIONES VISUALES COMO PRUEBA EMPIRICA

Percibiendo un mundo 3-D desde una imagen 2-D...

"
/
\/
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LA PERCEPCION SENSORIAL ES UN PROCESO CONSTRUCTIVO:

Resolviendo el problema de separar las figuras/objetos del fondo...

ILUSIONES VISUALES COMO PRUEBA EMPIRICA




36 PERCEPCION SENSORIAL ¥

CURE
Forma de entender el mundo

Detectar el estimulo- SENSACION (determinada energia y rango)

Proceso por el cual los receptores sensoriales detectan informacién
proveniente de los estimulos y la transmiten al SNC.

Interpretacion del estimulo-PERCEPCION

Asignar sentido a la sensacion, implica la interpretacion de las
sensaciones
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CONCEPTOS RELEVANTES DE LA CLASE

Como estan conformados y funcionan los SN y los SE.
«Caracteristicas principales de las neuronas.

-Similitudes y diferencias en la forma de funcionar de los SN y SE.
‘Tendencias evolutivas en la organizacion de los SN.

Como estan conformados los tres tipos de SN abordados:
reticular, ganglionar y cefalico.

*Organizacion de sistemas sensoriales y recepcion sensorial.
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Capitulo 13: Procesos sensoriales- Organizacion de los sistemas
sensoriales

*Generalidades del funcionamiento neuronal del Capitulo 11: Neuronas

*Generalidades del funcionamiento de los sistemas endocrinos y de la
glandula hipoéfisis del Capitulo 14: Fisiologia enddcrina
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