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Estructura de la presentacion

Grados o niveles de organizacion. Nivel celular.

Aspectos generales de la embriologia animal. Planes estructurales de los
animales. Cavidades corporales

Metamerismo: simetria corporal, tipos, planos, ejes

Soporte y movimiento: Sistemas esqueléticos vy musculares
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5 Grados de
Organiz aCi(’)n Organizacion tisular-

Organos: pero no
tienen sistemas de

Organizacion protoplasmatica: ) . :
g protop organos. Ej. Planaria

organismos unicelulares
(Protozoarios: ej. Paramecium)

Organizacion organos-sistemas: insectos,
moluscos,lombrices y todos los vertebrados Organizacion celular-tisular: ej.
Hydra

Volvox sy Organizacion
'5 &4 celular: Conjunto

de células
diferenciadas que
trabajan juntas.
Colonia movil de
algas verdes
organizadas en la
periferia de una
esfera hueca




Grados y niveles de
organizacion
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Atomos Molécula Macromolécula Orgénulo
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Tejido Sistema organico Organismo
Figura 3-1
Jrganizacion biolégica desde los atomos hasta los organismos complejos. Los &tomos forman moléculas y macromoléculas que se unen

<zndo los organulos que hay en el interior de cada célula. Las células se agrupan para formar tejidos, 6rganos y los sistemas organicos que,
=n conjunto, constituyen un organismo pluricelular complejo.







~ Formacién
de gametos
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' Fecundacién’
Segmentacléﬁ

i

Gastrulacién

Organogénesis

U

Crecimiento

Sucesos claves en el
desarrollo animal

Los espermatozoides
y Ovulos se forman
y maduran

Fusion del évulo
y el espermatozoide

El huevo se divide
en blastomeros de
forma determinada

Se forman las
capas germinales

Se forman los
organos corporales,
las células interactian
y se diferencian

Los 6rganos
aumentan de
tamano y se alcanza
la forma corporal

del aduito




Segmentacion

El cigoto se divide en un gran niimero de células
manejables llamadas Blastomeros. Al final de la
segmentacion el cigoto se ha dividido en miles de células
y se forma el estado de gastrula.

Las divisiones no estan acompafadas de crecimiento
celular.

Antes de la segmentacion se observa un eje animal-
vegetativo, dado que el vitelo se encuentra en un extremo
lo que da la polaridad al embrion. El extremo con vitelo
es el polo vegetativo y el opuesto es el polo animal.

La segmentacion termina en una morula.
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El desarrollo luego de la
segmentacion: blastulacion

La segmentacion aunque modificada por las diferentes
cantidades de vitelo y patrones de division, en general
produce una masa de células llamada blastula
(blastocisto en mamiferos).

Hasta el momento no ha habido aumento del tamano,
simplemente hay mas células pequenas.

En muchos animales estas células se disponen alrededor
de una cavidad llena de fluido llamada blastocele.

Durante la blastulacion se da la organizacion: las celulas
Se organizan en capas y masas. ’




Fases del Desarrollo Embrionario

GASTRULACION

Ectodermo
Generalmente un lado de la blastula se dobla hacia

adentro: invaginacion hasta un tercio en el interior
formando una nueva cavidad interna, es la cavidad
digestiva o arquénteron o GASTROCELE.

g% Endodermo
La abertura por la que comenzo el proceso es el ' b3 " b
BLASTOPORO. " % S '

La gastrula tiene dos capas ECTODERMO y el
ENDODERMO.

El tubo digestivo es ciego o incompleto. Puede ser la
boca o el ano segun el tipo de organismos DIBLASTICOS




Formacion de un tubo
digestivo completo

Cuando el gastrocele se extiende hasta contactar con
la pared ectodérmica de la gastrula, da un tubo
endodérmico, queda con dos abertura el blastoporo y
otra sin nombre.
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Formacion del mesodermo —
tercera hoja embrionaria

Hasta aca los organismos que tienen dos hojas
embrionarias se les llama dipoblasticos
(anémonas y ctenoforos).

La tercera hoja embrionaria (mesodermo) se
forma entre el ecto y el endodermo: a partir de una
zona ventral del blastoporo o en la region central de
la pared del gastrocele, en todos los casos proceden
del endodermo. Solo en pocos grupos como los
anfibios parte de la capa procede del ectodermo y se
le llama ecto-mesodermo.




Fases del Desarrollo Embrionario

Mesodermo

La tercera hoja embrionaria (mesodermo)
se forma entre el ecto y el endodermo: a
partir de una zona ventral del blastoporo o
en la region central de la pared del
gastrocele, en todos los casos proceden del
endodermo.

Solo en pocos grupos como los anfibios

parte de la capa procede del ectodermo y se
le llama ecto-mesodermo.

TRIBLASTICOS



Blastocele

Se forma un tubo El mesodermo La cavidad celomatica
digestivo completo se encuentra entre el se forma dentro
endodermo y el ectodermo del mesodermo

Secuencia generalizada del desarrollo que muestra la
formacion de las tres hojas embrionarias y dos cavidades
corporales que se mantienen en el adulto.




Formacion del celoma

Celoma: cavidad corporal llena de liquido Eim
limitada por mesodermo y queda en el S
interior del blastocele.

El celoma da lugar a las cavidades

corporales: avidad ,
dorsal Cavidad

Craneal: contiene el cerebroy es toracica
protegida por el craneo

£ : : Cavidad
Toracica: ubicada en el pecho, contiene espinal e

pulmones, corazon, esoéfago, etc. abdominal
Cavidad

Abdominal: debajo del diafragma y abdomin

3 3 2 3 pélvica
contiene el estbmago, higado, pancreas, T

intestinos, bazo, rifiones péivica

Pélvica: 6rganos reproductivos

Vertebral: se extiende a lo largo de la
columna vertebral y contiene la médula
espinal




Ventajas del Celoma

Estas cavidades permiten la proteccion, separacion y
alojamiento de los organos internos, permitiendo su
funcionamiento adecuado.

Independencia de los 6rganos

Esqueleto hidrostatico.

Espacio para el ordenamiento de los 6rganos internos
Posibilidad de mayor tamano corporal

En los humanos y otros vertebrados, el celoma se desarrolla en varias cavidades
corporales especificas, como la cavidad toracica, abdominal y pélvica. Estas
cavidades derivan del celoma embrionario y estan revestidas por una membrana
llamada peritoneo en la cavidad abdominal, pleura en la cavidad toracica y
pericardio en la cavidad pericardica.




Fases del Desarrollo Embrionario

Deuterostomados

/Boca

Mesodermo

Celoma

Segmentacion Radial \
Tubo digestivo - /

Blastoporo Ano




Fases del Desarrollo Embrionario

Protostomados

Arquenteron

Celoma
Segmentacion Espiral
Mesodermo

Blastoporo Boca



Sin hojas embrionarias Sin tubo digestivo

Tubo digestivo
ciego
Sin mesodermo
Tubo digestivo
completo \—’
oy vy
Tubo digestivo. _—— %/
ciego 7
El mesodermo I
ocupa el blastocele AcSlomado
Tubo digestivo { e
Sin patrén \\ g : \;;:fi' =
segmentacion g« 1o ==
definido P e %
S
Sin tubo digestivo /)’
El mesodermo
tapiza la cara externa Pseudocelomado
dex Diazocete Tubo digestivo
completo
Una banda El celoma se abre  Tubo Celomado

de mesodermo  en el mesodermo  digestivo Lofotrocozoo

F'gura 9-5 Y ocupa el blastocele por esquizocelia completo Protéstomo
— El blastoporo
o .| forma el ano

Diferentes secuencias del desarrollo

en animales diblasticos y triblasticos.

De los dos principales patrones en los
triblasticos, uno produce animales
acelomados y pseudocelomados, asi como
protéstomos lofotrocozoos que forman su

celoma por esquizocelia. Los protéstomos Eslemm zm Tubo digestivo
ecdisozoo0s no se muestran aqui. El segundo patrén por encg:’ooeﬂa completo
fundamental triblastico produce deuteréstomos que (modificada en los vertebrados)

forman su celoma por enterocelia. En los deuteréstomos
cordados, la formacion del celoma es por enterocelia en los

=
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taxones invertebrados, pero por esquizocelia en los vertebrados.




Organogeénesis

Inicia la formacion de estructuras especializadas.

El cuerpo produce ahora neuronas, celulas de
epidermis, células musculares, etc.

Se organizan en tejidos y estos en 6rganos y
finalmente en sistemas.




Organogénesis

Formacion de los tejidos y 6rganos a partir de:

Ectodermo: Epidermis, pelos, plumas, tejido
nervioso y receptores de organos sensoriales.

Endodermo: Epitelio tubo digestivo y respiratorio y
glandulas digestivas.

Mesodermo: Dermis, aparato circulatorio y
excretor, gbnadas, tejido esquelético y muscular.







Simetria animal

Trata del equilibrio de las proporciones, o
correspondencia en tamano y forma de las partes o
estructuras situadas en lados opuestos de un plano
que se llama plano de simetria.




Simetria animal

Simetria esférica: cualquier plano que pase por el
centro divide al cuerpo en mitades equivalentes.

Se encuentra en ciertos protozoos y es muy rara en
animales (poliax6nicos).

Es una forma adaptada a la flotacion y a desp
por rodamiento.




Simetria animal

Simetria radial: son formas que
pueden quedar divididas en mitades
semejantes por dos o mas planos que
contengan a su eje longitudinal. Son
formas tubulares, de vasija o cuenco,
aparece en esponjas, medusas, erizos de
mar.

Una variante es la simetria birradial, en
este caso solo dos planos que pasan a
través del eje oral—aboral producen
mitades simétricas. Los ctenoforos son un
ejemplo. Los animales radiales y
birradiales son sésiles, flotadores pasivos
o nadadores débiles.

Los radiales interactiian con su entorno
en todas direcciones.

Los filos cnidarios y cten6foros se
denominan radiados ya que son de
simetria radial en estado adulto.




Equinodermos.




Simetria animal

Simetria bilateral:
solamente un plano sagital
puede dividir al animal en
mitades izquierda y derecha.

Estos animales estan mejor
adaptados para moverse en
una direccion determinada,
respecto a los de simetria
radial.

Forman un grupo monofilético
de filos denominados bilateria.

Esta simetria esta ligada a la
cefalizacion (cabeza).
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Regiones en el cuerpo de los
animales bilaterales

Anterior: extremo cefalico o cabeza.
Posterior: cola

Dorsal: lomo

Ventral: vientre
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Figura 9-2
Los planos de simetria tal y como aparecen en un animal de
simetria bilateral.




Segmentacion o metameria

Es la repeticion seriada de unidades corporales a lo largo del eje
longitudinal del organismo. Cada unidad se denomina segmento
metamero.

En anélidos la metameria se presenta de forma clara y la disposicion
segmentada afecta estructuras tanto internas como externas de varios
sistemas y se da la repeticion de musculos, nervios, vasos sanguineos y
aparato locomotor.

La segmentacion permite mayores movilidad y complejidad corporales
y estructura y funcion mas compleja. Su potencialidad se expresa
claramente en los artropodos.
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Segmentacion o Metameria

Crustaceos - Decapodos
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U Tejido sanguineo
bl e e, en el sistema TEJIDO
» NERVIOSO

Mdsculo liso
en la pared
intestinal

: ' Tejido muscular cardiaco
en el corazon
Epitelio estratificado
en la epidermis

TEJIDO WS Tejido muscular esquelético TEJIDO

EPITELIAL Sglﬁ::t%g);;?nar en los musculos voluntarios MUSCULAR
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El tegumento de los diversos
grupos animales

Es la cobertura externa del cuerpo, envoltura
protectora que incluye la piel y las estructuras
derivadas o asociadas a ella como pelos, sedas,
escamas, plumas y cuernos.

Es flexible, resistente, proporciona proteccion contra
la abrasion y la perforacion y es barrera contra las
invasiones bacterianas, protege contra la radiacion
ultravioleta, funcion reguladora de la temperatura,
contiene receptores sensoriales que proporcionan
informacion del ambiente, funciones excretora y
respiratoria, funcion de camuflaje, entre otras.




El tegumento de los
invertebrados

Pelo sensorial
Poro (de la glandula) 7
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Glandula




Tegumento

Procuticula

3

hdocuticul

a‘]

Epicuticula
xocuticul
no calcificad
idermis

.

Endocuticula
calcificada

__J

e

-~ -

.s
v SEoSY
? \ : Aumm.@wnh&m\ L
A o iiaeragidibes
FIFadds i =22 252
s A BT TIIE Cb b RS T et &

......... {

Glandula tegumental

Invertebrados
Capa membranosa

Tomado y modificado de Brusca




El tegumento en los
vertebrados

Esta compuesto por una fina capa de células epiteliales
llamada epidermis, derivada del ectodermo, y una capa
interna y gruesa, la dermis de origen mesodérmico.

De la epidermis se originan estructuras derivadas como pelos,
plumas, unas y pesuiias. En las celulas mas viejas se va
acumulando Una proteina fibrosa, la queratina, en un
proceso denominado queratlnlzacmn y las células asi
transtormadas se dice que estan cornificadas. Esta capa es
particularmente gruesa en las zonas mas sometidas a
presiones o a desgaste continuo.

La dermis es una capa de tejido conjuntivo denso con vasos
sanguineos, fibras de colageno, nervios, células pigmentadas,
células adlposas y fibroblastos.

Ademas hay macrofagos, mastocitos y linfocitos.




Seta— : -
Poro del conducto de / ‘ Sy ! “% -Epidermis
una glandula tegumentaria  // i Tt

Epicuticula

(hipodermis) ey Y ; RN : compacta

Glandula
mucosa

Hipodermis
(capa-
subcuténea) g

Figura 29-1

Tegumentos de varios animales, en los que se pueden

apreciar las principales capas. A, Estructura de la

pared del cuerpo de un artrépodo (crustaceo), que
Musculo Terminaciones muestra la cuticula y la epidermis. B, Estructura del

horripilador nerviosas tegumento de un anfibio (rana). C, Estructura del

(erector del pelo) tegumento humano.

Gléndula /
sudoripara

piloso



El tegumento en los vertebrados

Las estructuras como las garras, los picos y los
cuernos estan formados por componentes
epidérmicos queratinizados y dérmicos. Tienen una
zona central 0sea recubierta por una capa dérmica
vascularizada y nutritiva y una capa epitelial externa
que es responsable del crecimiento continuo de
éstos.




Las estructuras como las garras, los picos y los
cuernos estan formados por componentes
epidérmicos queratinizados y dérmicos

Garra

Figura 29-3

Semejanza estructural de varios derivados tegumentarios. Las garras, los picos y los
cuernos estan constituidos por mezclas similares de componentes epidérmicos
(queratinizados) y dérmicos. Una masa central 6sea esta cubierta por una nutritiva capa
dérmica vascularizada. La capa epitelial externa posee un componente germinativo que
prolifera para permitir que estas estructuras crezcan de forma continua. La superficie
epitelial esta engrosada y queratinizada o cornificada. Nétese que los grosores relativos == ,
de los diferentes componentes no se han representado a escala. =

CLAVE:
Hueso

wew Capa vascular
de la dermis
Epidermis
germinativa

mmm Epidermis
queratinizada



Sistemas esqueléticos

El esqueleto es un soporte que proporciona rigidez al
cuerpo, superficie para insercion de los musculos y
proteccion a los 6rganos viscerales.
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Esqueletos hidrostaticos

No todos los esqueletos son rigidos. Algunos
invertebrados utilizan sus fluidos corporales como
un esqueleto hidrostatico interno. La lombriz de
tierra utiliza los muisculos de la pared del cuerpo que
al contraerse contra el liquido celomatico le permite
hacer sus movimientos. La trompa de los
elefantes, la lengua de los mamiferos y de los
reptiles y los brazos y tentaculos de los
cefalopodos son ejemplos de musculos
hidrostaticos. Estos estan constituidos por tejidos
incompresibles.




Esqueletos rigidos

Se diferencian de los anteriores por estar formados
por elementos duros generalmente articulados en los
que se insertan los musculos. Estos musculos
generalmente son series antagonicas, flexores y
extensores, permitiendo los movimientos en mas de
una direccion.




Tipos de esqueletos
rigidos

Hay dos tipos de esqueletos: exoesqueletos (en los
invertebrados es principalmente protector) y
endoesqueletos.

En los vertebrados se forma en el interior del cuerpo
y esta formado por huesos y cartilagos.




Sistemas esqueléticos

ESQUELETOS RIGIDOS

Exoesqueleto




Movimiento de los
animales




Tipos de movimiento

Ameboide:

caracteristico de las amebas y otros organismos
unicelulares. Este movimiento se explica por la

extension y retraccion de los pesuddépodos (falsos
pies), depende de la actina y otras proteinas
reguladoras.



https://www.youtube.com/watch?v=V1644oLsfas
https://www.youtube.com/watch?v=V1644oLsfas

Figura 29-12

A, Batido ondulante de un flagelo, que impulsa el agua paralelamente al eje principal del propio flagelo. B, El cilio impulsa el aguae
sentido paralelo con respecto a la superficie de la célula. C, Movimiento de los cilios de las paletas natatorias de un ctenéforo. Véase
las ondas de batido descienden por cada fila de peines, en direccion contraria al batido de los propios cilios. El movimiento de cada _

estimula el del peine siguiente, éste el siguiente, y asi sucesivamente.

https://www.youtube.com/wa

tch?v=rRrEJBohigM



https://www.youtube.com/watch?v=rRrEJBohiqM
https://www.youtube.com/watch?v=rRrEJBohiqM

Tipos de movimiento

Movimiento muscular:

esta dado por células especializadas denominadas
fibras.

Musculo esquelético: aspecto rayado transversalmente
(estriado), con bandas alternas claras y oscuras. Formado por
células multinucleadas y es denominado muisculo voluntario
ya que se encuentra inervado por fibras motoras y bajo
control encefalico consciente.

Musculo cardiaco: es también estriado pero las células son
uninucleadas.

Musculo liso o visceral: carece de las bandas alternas
caracteristicas de los estriados.




Sistema muscular

TP Y
tipos de musculo 7

~ musculo
de fibra estriada
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pra estriada del corazéon
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de fibra lisa






¢Qué nos dice la forma de un -
organismo acerca del lugar donde vive?

Los estudios ecomorfologicos La  ecomorfologia
predicen que hay una correlacion hace referencia a la
entre el disefio (fenotipo o relacion entre la
morfologia) y la ecologia de los morfologia de los
organismos organismos y el rol

ecolégico, o modo

Muchas de las caracteristicas morfologicas de los

animales son consideradas adaptaciones al de vida, que estos
habitat que ellos utilizan (Zeffer et al 2003) experim entan




-

La Ecomorfologia se estudia en el contexto de la evolucion <«
de los animales. COmo la seleccion natural modela la e
forma, favoreciendo aquellas estructuras morfologicas

mejor adaptadas.

Una adaptacion bioldgica es un proceso fisioldégico o rasgo
morfologico o del comportamiento de un organismo que ha
evolucionado durante un periodo mediante la seleccion natural
de tal manera que incrementa sus expectativas a largo plazo para
reproducirse con éxito.

5
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También el término adaptacion se usa para describir los nas
cambios compensatorios que ocurren a corto plazo en
respuesta a disturbios ambientales. Estos cambios son el
resultado de la plasticidad fenotipica. Sin embargo, esto no

es adaptacion y el término aclimatizacién es mas

apropiado.

Plasticidad fenotipica: cambio en las caracteristicas de un organismo en
respuesta a una senal ambiental. Implica la propiedad de un genotipo de producir mas
de un fenotipo cuando el organismo se halla en diferentes condiciones ambientales

5
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Ecomorfologia en la locomocién animal

SOLL

Funciones: .

- alimentacion Tipos:

- huida de depredadores - carrera

- reproduccion (busqueda = i
de pareja/puesta de - deslizamiento
huevos) - nado -

- Dispersion - reptacion
(azarosa/migracion

5
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Adaptaciones morfolégicas a la carrera o

Lne

- Tienden a apoyar solo sus dedos (ej. caballos, camellos,
cebras y ciervos). Se los denomina digitigrados, opuesto a
plantigrados

- Para maximizar la velocidad, las velocidades maés altas se
consiguen mediante el aumento de la longitud y de la
frecuencia de los pasos. Patas mas largas y musculatura
proxima al cuerpo.

- Reduccion de la masa corporal de las extremidades

5
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Regreal del brac

metatarsus

Elevated toe joint
) = tiptoed posture

joint SR

tomada de Nina Schaler web
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Adaptaciones morfologicas a trepar

- cola y dedos anteriores
desarrollados

- raquis rigido

- fusién de dedos

- unas fuertemente curvadas
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¢Qué esperariamos desde el punto de vista Iy
morfologico?
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Tibiotarso Metatarso
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Diferencias en la altura y forma
de la quilla esternal

Drymornis Xiphocolaptes
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Ancho de la punta de la cola vs. Peso corporal
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