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Biologia animal:

« La biologia (del griego "Bioc" bios = vida y "Aoyog" logos = estudio)
tiene como objeto de estudio a la vida, o mas exactamente, a los
fenomenos vitales (génesis, nutricion, desarrollo, reproduccion,
patogenia, etc.).
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Zoologia:

- Rama de la Biologia que estudia el Reino Animal (Metazoa)
incluyendo entre otros aspectos la clasificacion, desarrollo,
anatomia, evolucion, ecologia y distribucion de los animales, tanto

Vvivos como extintos
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Zoologia:

« Zoologia:
« Esel estudio cientifico de la vida animal; gr. Z6on, animal + logos,
tratado, estudio




Estructura de la presentacion

@ ¢Qué es un animal?

@ Origen y evolucion de los animales
© <Que es una especie?

@ Teoria de la Evolucion

© Clasificacion y sistematica

@ Diversidad actual de los Metazoa
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Caracteres diagnosticos de los animales

Los animales son organismos eucariotas multicelulares. Con pocas
excepciones, los animales consumen materia organica por
ingestion, respiran oxigeno, pueden moverse, pueden reproducirse
sexualmente y pasan por una etapa ontogenética en la que su
cuerpo consiste en una esfera hueca de células, la blastula, durante
el desarrollo embrionario.










Heterotrofos...
Acyrthosiphon pisum, un afido, posee un sistema
fotosintético arcaico




Heterotrofos...
Elysia Chlorotica - Cleptoplastia




Spinoloricus cinziae puede vivir sin oxigeno gracias a
unos organulos que sustituyen a las mitocondrias.

Aerobios...




Reproduccion sexual...
Los Rotiferos Bdelloidea presentan exclusivamente
reproduccion asexual
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Movilidad




Movilidad

Al menos en algiin e

e su ciclo de vida
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Desarrollo

Mediante embriéon y hojas embrionarias. El cigoto se divide
repetidamente por mitosis hasta originar una blastula.
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Simetria

Excepto las esponjas, los deméas animales presentan una dlSpOSlClOIl
regular de las estructuras del cuerpo a lo largoide uno o més ejes
corporales. Los tipos principales de simetria sdf la radial y la bilateral.




Simetria

Excepto las esponjas, los deméas animales presentan una disposicion
regular de las estructuras del cuerpo a lo largo de uno o mas ejes
corporales. Los tipos principales de simetria son la radial y la bilateral.
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Ancestria Compartida

Los Animales son un grupo monofilético.
Las reconstrucciones filogenéticas a partir g‘ E

ribosémico respaldan esta hipotesis.
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Origen y evolucion de los animales
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Origen:

« Elorigen de los animales implica 2 transiciones:
(1) de organismos unicelulares a organismos multicelulares y

(2) de organismos con 2 hojas embrionarias (diblasticos) a organismos
con 3 hojas embrionarias (triblasticos)

Diploblast Triploblast

Endoderm

Digestive
cavity

o Ectoderm
Non-living layer Mesoderm




Origen:

Teoria colonial

Origen colonial a pa

Dicha teoria se ve avalada
(ARN ribosomico) com@ mo
metazoos seria una col
flagelados. %

i

los coanoflagelados.

0 por datos moleculares
logicos. El antecesor de los
ia hueca y esférica de dichos

Teoria sincitial-Ciliada

Metazoa surge de un ancestro comun con los ciliados
unicelulares

El ancestro deriva en un organismo multinucleado y luego
se compartamentalizea en un organismo multicelular

Adquiere simetria bilateral

 (ca. 800 MA?)
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. [ Origen monofilético
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Caenozoic

Quaternary

Tertiary

Mesozoic

Cretaceous

Jurassic

Triassic

Paleaozoic

Permian

Carboniferous

Devonian
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PRECAMBRICO




PRECAMBRICO

Kimberella




PRECAMBRICO

Formacion Tacuari -585 m.a.



PALEOZOICO

ow that life as we knowit
mazmg biological frenzy-

the planet almost ovemlght
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PALEOZOICO

Marrella
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PALEOZOICO i

Opabinia



PALEOZOICO CURE
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Wiwaxia




PALEOZOICO CURE

Anomalocaris




PALEOZOICO CURE

Hallucigenia




PALEOZOICO i

Haikouichthus



PALEOZOICO




PALEOZOICO
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PALEOZOICO CURE

Dunkleosteus




Acanthostega -
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Giant Carboniferous Arthropods
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PALEOZOICO S

Cotylorhynchus, Ophiacodon, Varanops
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Fines del Pérmico (250 MA) ~




MESOZOICO

TRENDS in Ecology & Evolution




MESOZOICO
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Lystrosaurus _ - -
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Cynognathus
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MESOZOICO
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Carnotaurus sastrei
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MESOZOICO




Fines del Cretacico (65 MA)
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Conceptos de especie

- Rango especie, que es el nivel mas basico de la taxonomia de
Linneo

» Taxa especie, grupos de organismos descritos y asignados a la
categoria especie

- Especies biologicas
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Conceptos de especie

« Especie morfoloégica (o tipoldgica, o fenética).

« Segln este concepto, cada especie es distinguible de sus afines por
su morfologia. El concepto morfologico de especie ha recibido
numerosas criticas. (Cambios ontogenéticos, variabilidad intra-
especifica, especies cripticas)
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Conceptos de especie

« Especie biologica (Dobzhansky, 19354 y Mayr, 19425 ).

« Segln este concepto, especie es un grupo (o poblacién) natural de
individuos que pueden cruzarse entre si, pero que estan aislados
reproductivamente de otros grupos afines




Conceptos de especie

Especie evolutiva ((Simpson, 1961, Wiley, 1978), Especie
filogenética Cracraft, 1989.

Es un linaje (una secuencia ancestro-descendiente) de poblaciones u
organismos que mantienen su identidad y que poseen sus propias
tendencias historicas y evolutivas.

CURE
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1. Geospiza magnirostris. 2. Geospiza fortis.
3. Geospiza parvula. 4. Certhidea olivaseca.




Conceptos de especie

- Especie Ecologica (Van Valen, 1976, Ridley 1993)

« Seglin este concepto, especie es un linaje (o un conjunto de linajes
cercanamente relacionados) que explotan un mismo nicho, diferente
del explotado por otros linajes.

» Ascaris lumbricoides, un parasito humano, y Ascaris suum, un
parasito porcino, se consideran especies ecologicas diferentes
debido a que viven en diferentes habitats.

CURE
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Conceptos de especie

....0 culturales

\

. Warraken

(birds)

Djikay -
(small birds) . -

Warrakan

‘ : (large birds)
Djirrindjirrin Lidjilidji ‘

(small gross birds) (finches)
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« ....Evidencia paleontologica?
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Concepto unificado de especie

2 Spacies

— =0
A

sSC8
— SC7

Gray Zone — SC6
(1 vs. 2 species) SC5

SC4
SC3

SC2
SC1

1 Species

when they become phenetically distinguishable, diagnosable, reciprocally monophyletic, reproductively incompatible, ecologica lly distinct, etc.).



Time Species concepts species A species B Biological evidence
A Phylogenetic species concept -scececcaccccccacaanaaa. Monophyletic DNA
Biological species concepl —cecmemmr c e cmee e - Reproductively isolated
Ecological speciesconcepl -cecaccancccaaaaaaaaa. Diflerent habitat
Morphological species concept - «svvccnveceneeenan.- Morphological distinct
Genotypic cluster concepl - - emmmemcc e - Different allele frequencies

barrier to gene flow

Y

ancestral species




Evolucion

CURE
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Teorias preevolutivas

Hasta el s. XIX los seres vivos son considerados inmutables;
Han existido siempre de la misma manera, sin sufrir cambios

HOMERSAPIEN HOMERSAPIEN HOMERSAPIEN HOMERSAPIEN



CURE

‘%_,s ¥ - _"‘-1 . I ,.." 3
TR | i, ik
=Nl




ijismo y catastrofismo S . :
Catastrofismo (relacionado con la religion catoliea, e.g. diluvio ™

&j} niversal). .
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Algunos “fijistas” destacados:

 Carlos Linneo (1701-1778)
« Georges Cuvier (1769-1832)
* Louis Pasteur (1822-1895)
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~ Actualismo

James Hutton (1788), Uniformismo o actualismo: - |
“Las leyes fisicas, quimicas y biologicas que actuan hoy, lo han hecho -~ =
_también en el pasado geologico” -
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Teorias evolutivas
Lamarckismo:

» Las especies actuales provienen de especies primitivas, hoy extinguidas,
que han sufrido modificaciones sucesivas.

» Para Lamarck estas transformaciones se deben a que cuando cambian
las condiciones ambientales, los seres vivos desarrollan caracteres que
les ayudaban a vivir mejor (Adaptaciones).

* Esos caracteres se transmiten a sus descendientes, apareciendo
especies nuevas; es lo que llama la Herencia de los caracteres
adquiridos
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Constant spontaneous
generation of simplest form
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Teorias evolutivas

Darwinismo:

Variabilidad intraespecifica.

Los individuos de una especie no son exactamente iguales entre si,

presentando pequefas variaciones. Estas variaciones surgen en forma
fortuita y son transmitidas a los descendientes.
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Teorias evolutivas
Darwinismo:
Superproduccion
La fecundidad de la naturaleza lleva a que nazcan mas individuos de los

que el ambiente puede sostener. En consecuencia, se establece una lucha
por la existencia, donde muchos mueren en forma precoz.
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Teorias evolutivas

A partir del Siglo XIX:
Lamarckismo, Darwinismo, Teoria sintética o Neodarwinismo, Post-
sintética

MONKIUS EATALOTIS CHIMPUS IMBECILUS APEIS STUPIDIUS NEANDERSLOB HOMERSAPIEN
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Teorias evolutivas

Darwinismo:

Seleccion natural

Los individuos con variaciones favorables tienen mas

probabilidades de sobrevivir y de reproducirse con mayor frecuencia.

Como resultado, en las siguientes generaciones habra mayor proporcion

de individuos con variaciones favorables que aquellos con variaciones
desfavorables, que tienden a desaparecer.






Biston betularia




Biston betularia







Lo

e L Mgt K

Teorias evolutivas

Darwinismo:

z/

MONKIUS EATALOTIS CHIMPUS IMBECILUS APEIS STUPIDIUS NEANDERSLOB




Teorias evolutivas

. R\ ‘
Darwinismo: Sl \\\%’ o
.'A '¥-> . : ““

Agente: Seleccion a nivel de individuo LT

Eficacia: La acumulacion de variaciones
favorables a lo largo del tiempo conduce a la
transformacién de una especie en otra.
(Microevolucion & Macroevolucion)

Alcance: Dado suficiente tiempo, esto explica AR
toda la historia de la vida en la Tierra K1
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Teorias evolutivas

Neo - Darwinismo:

¢Cual es el mecanismo de este proceso?

MONKIUS EATALOTIS CHIMPUS IMBECILUS APEIS STUPIDIUS NEANDERSLOB




Teorias evolutivas
Neo - Darwinismo:
¢Cual es el mecanismo de este proceso?

Gregor Johann Mendel describi6, por
medio de los trabajos que llevo a cabo con
diferentes variedades del guisante o
arveja (Pisum sativum), las hoy

llamadas leyes de Mendel que rigen la
herencia genética.




F1

Ox O

AaBb AaBb
AB Ab aB ah
s (| O OO
AABB | AABb | AaBB aBb
| O (€0 | O |83 |
AABb | apbb | AaBb | Aabb |Fo
abB O O .
AaBB | AaBb | aaBB aBb
ab O .
AaBb | Aabb aaBb

R O @ @ @

91M6AB

3M6Ab

CURE



Francis Crick y James Watson , descubridores de la estructura molecular o
del ADN en 1953 CURE
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Teorias evolutivas

Neo — Darwinismo y Sintesis Moderna

Genética y Biologia Molecular, Mutacion, Deriva genética

MONKIUS EATALOTIS CHIMPUS IMBECILUS APEIS STUPIDIUS NEANDERSLOB HOMERSAPIEN




Teorias evolutivas
Post-sintética
Equilibrio Puntuado, Multiples niveles de Seleccién, Multiples

mecanismos ademas de seleccién natural (e.g deriva, mutacion),
“Catastrofismo”

MONKIUS EATALOTIS CHIMPUS IMBECILUS APEIS STUPIDIUS NEANDERSLOB HOMERSAPIEN
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FIGURE 3 -
THE EVOLUTION OF “EVOLUTION"
Evolution
Transmutation of Species
Common Ancestry/Biogeographic Distribution
I
Pre-Darwinian leiﬂ'“ﬂ
Scala Natwrae/Great Chain of Being Struggle for Existence
Developmentalist Evolution Universal Varation
Progressivism Natural Selecton
Sexual Selection
Noo-Dllrwlnhm
Random Mutation
wusmmvlcmw Dogma
Modern lyndnsh Post Sy|mh¢d¢
Genaetic Drifc Rate Vartability/Punctuated Equiibrium
Canalization Process Structuralism
Mendelian Genetics




Teorias evolutivas

EES: extended evolutionary synthesis

processes that generate

novel variation

population of developing organisms

genetic change
e.g., mutation,
recombination

.

gene expression

tv

pigenetic, ecological, cultural, and other inheritance

developmental
processes

L

]JI]L‘II'{H:\. e

accominodation
=
L

new

phenotypic
variants

(e.g.. facilitated

variation)

processes that

bias selection*?

developmental
bias

; e.g. epigenetic, regulatory
z
EI environmental niche
induction CONsruciion
environmental
—
change

niche
construction

A
.
L |

processes that
modify the
frequency of

heritable variation

o« mutation

prﬁssurﬁ:i :

selection

drift

gene flow

phenotypic
evolution

v

genetic, epigenetic, ecological, cultural, and other inheritance

processes that contribute to inheritance
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¢Como se sustenta la Teoria de la Evolucion?

MONKIUS EATALOTIS CHIMPUS IMBECILUS APEIS STUPIDIUS NEANDERSLOB
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1.- Paleontolégica
Demuestra la existencia de un proceso de cambio, mediante la presencia

de restos fosiles de flora y fauna extinta y su distribucion en los estratos
geologicos.




2.- Anatomia comparada

Distintas especies presentan partes de su organismo constituidas bajo un
mismo esquema estructural, apoyando una homologia entre 6rganos o
similitud de parentesco, y por tanto de un origen y desarrollo comiin

Whale Frog Horse Lion Human Bat Bird

CURE
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3.- Bioquimica comparada

Las homologias de caracter bioquimico que constituyen una de las
caracteristicas mas destacables de la escala evolutiva. Ejemplo: la
hemoglobina de los eritrocitos sblo se diferencia en 12 aminoacidos entre
un humano y un chimpancé; basicamente presenta la misma estructura

en todos los vertebrados.
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4.- Embriologia

En todas las especies se encuentran caracteristicas ancestrales similares en el
desarrollo embrionario, y que desaparecen durante dicho proceso. Por este
hecho, Ernst Haeckel enunci6 en 1866 la teoria de la recapitulacion que se
resume en: la ontogenia es una recapitulacion de la filogenia, es decir, la
ontogénesis o desarrollo individual, es un compendio de la filogénesis o
desarrollo historico de la especie

CURE
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5.- Biogeografia

El hecho de que no exista una presencia uniforme de especies en todo el planeta, es
una prueba de que las barreras geograficas o los mecanismos de locomocion o
dispersion han impedido su distribucion, a pesar de que existen habitat apropiados

para su desarrollo ;

Tl
«
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6.- Domesticacion

Ejemplos varios de aplicacion del principio de seleccion, no ya natural, de
caracteres “favorables”
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Taxonomia

La taxonomia (del griego ta&ig, taxis,
"ordenamiento", y vopog, nomos,
"norma" o "regla") es, en su sentido mas
general, la ciencia de la clasificacion.

Habitualmente, se emplea el término
para designar a la taxonomia biologica,
la ciencia de ordenar a
los organismos en un sistema de
clasificacion compuesto por una
jerarquia de taxa anidados.
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Wetazoa 1as
Bilateria itichisivo
Deuterostomia i

Chordata
Wertebrata
clase—w= Marmrmalia
ELtheria
ot et —me Primates
Haplorhini
f Horminidae |
SENEND e Homo ITIETOS
ESPECIE sapans irchisiwo
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« Sistematica Cladistica: Método mas utilizado en la
actualidad

« Meétodo riguroso de reconstruccion filogenética con
organismos actuales.

 El estudio de la filogenia es una ciencia empirica basada
en evidencias (caracteres homologos).
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Cladograma

 Arbol filogenético con dicotomias, el cual muestra un punto de
divergencia a partir de un ancestro comun.

Cada rama, o clado, muestra una especie ancestral y su decendencia, o
sea, un grupo monofilético.

La especie actual en el arbol esta representada por un nodo terminal.
Cada cladograma expresa una hipotesis.

My, A W |~ N, AR

NI
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Cladograma

Clado

< 54

‘:’ Nodo
Y

Ancestro comun

Nodo terminal °




Construccién de un cladograma -
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Clasificaciones de la vida

 Aristoteles

* 2reinos: Animal y Vegetal
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Clasificaciones de la vida

 Ernst Haeckel (1866)

« Reino Protista: todos los organismos unicelulares.

4 &
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Clasificaciones de la vida

 Herbert Copeland (1956)

« Reino Monera: organismos procariotas.

CURE
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Clasificaciones de la vida

Robert Whittaker (1969)

Sistema de 5 reinos: Monera, Protista (Protoctista), Fungi, Plantae,

. Animalia ;ﬁ;‘ @3
PN
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Clasificaciones de la vida

« Woese, Kandler y Wheelis (1990)

« Datos moleculares: 3 dominios monofiléticos por encima del nivel

de reino: («‘ B

« Bacteria: bacterias verdaderas

« Archaea: otros procariotas, separa%{’ o8ide baeterias por la
estructura de la 2?/

 membrana y la secuencia de ARN ribosémico

- Eukarya: todos los eucariotas. Relaciones entre principales linajes
no esta clara.




Arbol de la vida

Camaru Ul mivresmarisn

die L gt B orie

) ! Bacteria

Nomursbatiorae @ Kaherbacteris

Zoobactens  Atnhactoris
O Apaicoe
Fibvodacreres

c 4 b .
WOR-3 - .
A0S
Portactenia  Dewnacentul Thesm
: Symevrgarete:
Snodoutena
S o e ‘@ Melainabactons

mb-‘n . \/J«-‘
&

o S

Candidate
Phyla Radiation

e
Cotresmandacten

3 tena
° !
ik &qu Microgenomates

Acdihobacilia

L with isolated tative - italics
Majorlineage 1acking oited representative - &
04

Mamrihoento @
Dagherontes

M Opisthokonta

Archaea

Archaeplastida

D Chromalveolata
w

Wethpmomicrctu Amoebozoa



http://tolweb.org/tree/

Arbol de la vida

e L Mgt K

» ~
‘Excavates’ iy +
)

Metamonada '
!

’
W Rhizaria Malawimonadida,
Sart N e————? [/ @ [/ \ S~ o~ " Ttccccaaca- ="
Alveolata ——_ Ancyromonadida
f Original‘Supergroup’ .
Stramenopila —— @ No molecular data in 2004 He"r




Arbol de la vida

W Rhizaria
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ﬁ Original ‘Supergroup’
@ No molecular data in 2004
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Hoy:

Acanthocephala, Acoelomorpha, Annelida,
Arthropoda, Brachiopoda, Bryozoa, Chaetognatha,
Chordata, Cnidaria, Ctenophora, Cycliophora,
Echinodermata, Echiura, Entoprocta, Gastrotrichia,
Gnathostomulida, Hemichordata, Kinorhyncha,
Loricifera, Micrognathozoa, Mollusca,
Monoblastozoa, Myxozoa, Nematoda,
Nematomorpha, Nemertea, Onychophora,
Orthonectida, Phoronida, Placozoa, Platyhelminthes,
Pogonophora, Porifera, Priapulida, Rhombozoa,
Rotifera, Sipuncula, Tardigrada y Xenoturbellida









Grupos megadiversos

Lepidoptera: 180,000 spp.
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15,000 sp terrestres/ano
~70% Insectos







Mirza zaza (2005)
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Los océanos cubren el 71 % de la
superficie de la Tierra

Mas del 50% de la superficie del planeta se encuentra
mas alla del borde de la plataforma continental
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Dinochelus ausubeli (2010) @



Hydrolagus mccoskeri (2006)
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Mesoplodon peruvianus (1991)




Loricifera (1983)



Cycliophora (1995)
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* ~8.7M (£1.3 million SE) spp. eucariotas
e ~2.2M (£0.18 million SE) son marinas

e 22,02 M (basado en 50 estudios, 2022)

&I







-901% especies marinas







Gracias por su atencion!
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