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Transferencia de masa 
por difusión
Masa en tránsito como resultado de una diferencia 

en la concentración de especies en una mezcla.



Aplicaciones 



Transferencia de masa
• Puede ocurrir en:
• Líquidos
• Gases
• Sólidos



Analogía entre la 
transferencia de calor y 
masa 

La fuerza impulsora 
para la transferencia de 
calor es la diferencia 

de temperatura. Como 
contraste, la fuerza 
impulsora para la 

transferencia de masa 
es la diferencia de 

concentración.



En la Transferencia de Calor (T.C.), ambos mecanismos frecuentemente actúan simultáneamente.

En la Transferencia de Masa (T.M.), uno de los mecanismos puede predominar cuantitativamente.

Difusión vs Convección
T.M. Molecular (Difusión)  T.C. ⟷
por Conducción

T.M. Convectiva  T.C. por ⟷
Convección

Movimiento aleatorio de un fluido 
en reposo

Superficie de un fluido en 
movimiento 



Origen física – Difusión 
de masa 
Movimiento aleatorio: misma probabilidad que una 
molécula se mueva hacia la derecha.

      
Tanque con dos especies gaseosas, 
dividido en dos partes iguales a la
 misma temperatura y presión.

Cuando se elimina la partición, se 
sabe que las moléculas de N2 
empezarán a difundirse hacia el 
aire, al mismo tiempo que las
de O2 se difunden hacia las de 
N2.
Si se espera el tiempo suficiente, 
se tendrá una mezcla homogénea 
de N2 y O2 en el tanque.



Difusión
• Concentración de A aumenta con x
• La difusión ocurre en el sentido de la disminución de 

la concentración 

Transferencia de masa por difusión en una mezcla gaseosa
binaria en ESTADO TRANSITORIO



Difusión
• No hay transporte líquido de A o B 
• Una transferencia independiente de cualquier 

convección dentro del sistema.
• Pode ocurrir en gases> líquidos> sólidos
• Difusión de óxido nitroso en el escape del automóvil
• Oxigeno disuelto en agua
• Medios adsorbentes para tratamiento de agua o 

aire. 



Definiciones básicas
Concentración:
•Concentración molar (CA): Numero de moles de 
«A» presentes por unidad de volumen da mezcla.  

•Concentración molar total



Definiciones básicas
• Densidad de masa (ρ)

• Fracción másica (wA): 

• Fracción molar (xi ou yi )



Maneras diferentes de expresar la concentración de la 
especie A de una mezcla binaria de A y B.



Ley de Fick de la 
difusión (1855):

Relación lineal entre: 
1. La razón de difusión 
2. Gradiente de concentración

Flujo de masa (por difusión) de la especie A



    Analogía entre calor e masa
La constante de 

proporcionalidad en la ley de 
Fick se define como otra 
propiedad de transporte 

conocida como el coeficiente 
de difusión binaria o 

difusividad de la masa, DAB.



Analogía estacionaria en una 
pared plana



Coeficiente de difusividad 
de la masa, DAB.





Difusión del vapor de agua 
en el aire

DH2O–aire. Marrero y Mason 
(1972)



Velocidad de difusión: es la velocidad 
promedio de un grupo de moléculas, 
moviéndose por la influencia del 
gradiente de concentración. 

Difusión en un medio en 
movimiento

Flujo de masa de la 
especie A en relación 
con la velocidad de 
masa promedio de la 
mezcla(Flujo difusivo) .

Flujo molar A en 
relación con la 
velocidad molar de la 
mezcla(Flujo difusivo) .



DIFUSIÓN EN UN MEDIO EN MOVIMIENTO



DIFUSIÓN EN UN MEDIO EN MOVIMIENTO



Convección de masa
Transferencia de masa entre una superficie y un fluido en 
movimiento, debido tanto a la difusión de masa como al 
movimiento de toda la masa de fluido. 

La analogía entre la convección de calor y la de masa se 
cumple tanto para convección forzada como para la 
natural, para el flujo laminar como para el turbulento, así 
como para los flujos interno y externo.



Flujo externo sobre una superficie plana

Flujo interno

Convección de masa



Número de Schmidt: representa las magnitudes relativas de la 
cantidad de movimiento molecular y la difusión de masa en las 
capas límite de velocidad y de concentración. 

Número de Lewis:representa las magnitudes relativas de la 
difusión de calor y de la de masa en las capas límite térmica y de 
concentración. 



Transferencia de especies en la superficie (y = 0) sólo es 
por difusión,debido a la condición de no deslizamiento, y 
el flujo de masa de la especie A en la superficie puede 
expresarse por la ley de Fick como.

Ley de Newton del 
enfriamiento

Transferencia de masa por convección



Flujo interno

Los números de Nusselt y de Sherwood representan la efectividad 
de la convección de calor y de masa en la superficie, 
respectivamente.
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