Senales y sistemas

Practico 5
Analisis de Fourier en Tiempo Continuo

Cada ejercicio comienza con un simbolo el cual indica su dificultad de acuerdo a la siguiente escala: 4 bdsico, %
medio, % avanzado, y % dificil.
+Ejercicio 1 (3.4)
Use la ecuacion de andlisis de la serie de Fourier para calcular los coeficientes aj para la senal
periddica continua
] = 1,5,0<t<1 (1)
Y= —15, 1<t <2

con frecuencia fundamental wy = 7

+ Ejercicio 2 (3.5)

Sea z1(t) una sefial periddica continua con una frecuencia fundamental wy y coeficientes de
Fourier a;. Dado que
xg(t) = 331(1 — t) —|-J?1(t — 1),

jcomo se relaciona la frecuencia fundamental de wy de z2(t) con wy? Encuentre también una
relacién entre los coeficientes de la serie de Fourier by de x5(t) y los coeficientes ay.

+ Ejercicio 3 (3.6)

Considere tres senales periédicas continuas cuyas representaciones en serie de Fourier sean

como sigue:
100 /1 *
1, 27
n) =3 (3)

k=0
100

xa(t) = Z cos(kw)ejk%t,

k=—-100

100 .
21,27
x3(t) = Z jsen (2> eIk 5ot

k=—100
Use las propiedades de la serie de Fourier para poder contestar las siguientes preguntas:

(a) ;Cudl(es) de las tres senales es/son de valor real?

(b) ¢Cuél(es) de las tres seniales es/son par?

+ Ejercicio 4 (3.7)

Suponga que la senal periédica z(t) tiene perfodo fundamental T y coeficientes de Fourier
ax. En diversas situaciones, es mds fécil calcular los coeficientes de la serie de Fourier By para
g(t) = dz(t)/dt en lugar de calcular aj directamente. Dado que

/2Tx(t)dt =2,

T

encuentre una expresion para ay en términos de by y 7'



+ Ejercicio 5 (3.8)

Suponga que se nos proporciona la siguiente informacién acerca de la sefial x(¢):
. z(t) es real y par.
. z(t) es periddica con perfodo T = 2 y tiene coeficientes de Fourier ay.
. ap = 0 para |k| > 1.
L2 a()Pdt = 1.
Especifique dos senales diferentes que satisfagan estas condiciones.
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