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Outline for section 1

Transformada de Fourier de Tiempo Continuo



Esquema
> Representacion de Sefiales Aperiddicas: Transformada Continua de
Fourier
Ejemplos
La transformada de Fourier para sefiales periddicas
Propiedades

vV v .vvY

Aplicaciones y extensiones: Filtrado, Modulacién, Andlisis Tiempo
Frecuencia



Transformada de Fourier de Tiempo Continuo

Introduccién

Introduccién

> Idea: Sefial aperiddica: periddica de periodo infinito
»



Transformada de Fourier de Tiempo Continuo

Definicion
Notacion
» Anidlisis: -
X (jw) = / z(t)e It (1)
» Sintesis: ) -
x(t) = 2—/ X (jw)e? ' dw (2)
i — 00
>
X(jw) = F{z(t)}
>

X(jw) L 2(t)



Propiedades

vV V.V vV vV vV VvV VY

Linealidad

Desplazamiento en el tiempo
Conjugacién y simetria conjugada
Diferenciacién e integracién
Escalamiento de tiempo y frecuencia
Dualidad

Parseval

Convolucién

Multiplicaciéon



Outline for section 2

Transformada de Fourier de Tiempo Discreto



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto

Esquema
» Representacion de Sefiales Aperiddicas: Transformada Discreta de
Fourier
Ejemplos
Convergencia
La transformada de Fourier para sefiales periddicas
Propiedades

vV v.v. vy

Aplicaciones: Descripcidn de sistemas LTI, Filtrado, modulacién



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto

Definicién
» Ecuacion de sintesis:
1 jw jwn
z[n] = — X(e)e! " dw
21 J<on>
» Ecuacidn de andlisis:
o0
X(Y) = Zm[n]eﬂw”
— 00

Notacion
X(eM") = F {an]}

z[n] > X (M)



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto

Convergencia

» Condicién:

S fefll < oc

n=—oo



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto

Reconstruccion parcial

Reconstruccién parcial

w
Z[n] = %[W X (e7™)ed"™ dw (6)
G 2] = z{n] (7)

Obs: no existe fenémeno de Gibss



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto

Sefales Periddicas

» Reconstruccion parcial:

X(e?) = Z 2mard(w — kwo)

k=—o0



vV V. vV vV vV V. V. VvV VY

Transformada de Fourier de Tiempo Discreto

Propiedades

Periodicidad

Linealidad

Desplazamiento en el tiempo
Conjugacién y simetria conjugada
Diferenciacién y acumulacién
Escalamiento de tiempo y frecuencia
Dualidad

Parseval

Convolucién

Multiplicacién



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto
Periodicidad

Periodicidad

X (12 = X (eI)



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto

Diferenciacién

Diferenciacion

yln] = z[n] —aln—1] 5 (1 - &) X&) = Y(e/®)  (10)



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto

Acumulacién

Acumulacién

y[n] EiN Y (ed™) (11)
y[n] = Z x[n — k (12)
k=—oc0
PO = e xS sk (09

k=—o00



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto

Dualidad

TABLA 5.3 RESUMEN DE EXPRESIONES DE LA SERIE Y LA TRANSFORMADA DE FOURIER

Tiempo continuo Tiempo discreto
Dominio del tiempo Dominio de la frecuencia Dominio del tiempo Dominio de la frecuencia
x(f) = x[n] = a =

T
i
Sieaele |
'
'
i
i

a =

1 —jkant
— xtelﬁm
T 5O

R jk(2miN)

x 2o xinle ~Jk@miNyn

N
s G
de Fourier tiempo continuo frecuencia discreta, tiempo discreto, yali Iad frecuencia discreta,
peri6dica en tiempo aperi6dica en frecuen periédica en tiempo | peridica en frecuencia
)= P XG) = x{n] = LX) = _
lf:X(jw)e""’dw i ZLJ' X(e®)elon J?:x(t)e‘f“'d‘ b Zte . xlnle e
Transformada| 2™ dQualidad> . 2" '
de Fourier tiempo fre i tiempo discreto, +  frecuencia continua,
i
i

aperiddica en tiempo f

aperi6dica en frecuencia

aperi6dica en tiempo

periddica en frecuencia

Figure: dualidad



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto

Resumen

» Deduccién de la transformada para tiempo continuo y discreto

v

vV vy VY

Las propiedades fundamentales se mantienen (convolucidn, etc) y
son las que permiten estudiar los sistemas LTI

La diferencia fundamental es la periodicidad y la dualidad.

La serie como caso particular de la transformada

Se completé el andlisis de todos los casos posibles

Pasos:

Desarrollo de la idea

Ejemplos

Propiedades

Aplicaciones: filtrado, modulacién, anilisis de sistemas

v

vYyy



Referencias |



	Transformada de Fourier de Tiempo Continuo
	Transformada de Fourier de Tiempo Discreto

