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Esquema

I Representación de Señales Continuas y periódicas

I Historia

I Respuesta de sistemas LIT

I Definición Serie Tiempo Continuo

I Ejemplos

I Definición Serie Tiempo Discreto

I Propiedades

I ejemplos

I Fourier y Sistemas LTI

I Filtrado



Serie de Fourier de Tiempo Continuo
Definicion

Notación

I Análisis:

ak =
1

T

∫
<T>

x(t)e−jw0ktdt (1)

I Śıntesis:

x(t) =
∞∑

k=−∞

ake
jw0kt (2)

I

ak = F {x(t)}
I

x(t)
F−→ ak



Propiedades

I Linealidad

I Desplazamiento en el tiempo

I Conjugación y simetŕıa conjugada

I Diferenciación e integración

I Escalamiento de tiempo y frecuencia

I Dualidad

I Parseval

I Convolución

I Multiplicación



Definición

Esquema

I Representación de Señales Aperiódicas: Transformada Discreta de
Fourier

I Ejemplos

I Convergencia

I La transformada de Fourier para señales periódicas

I Propiedades

I Aplicaciones: Descripción de sistemas LTI, Filtrado, modulación



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto
Definición

I Ecuacion de śıntesis:

x[n] =
1

2π

∫
<2π>

X(ejw)ejwndw (3)

I Ecuación de análisis:

X(ejw) =

∞∑
−∞

x[n]e−jwn (4)

Notación

X(ejw) = F {x[n]}

x[n]
F−→ X(ejw)



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto
Convergencia

I Condición:
∞∑

n=−∞
|x[n]| <∞ (5)



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto
Reconstruccion parcial

Reconstrucción parcial

x̃[n] =
1

2π

∫ W

−W
X(ejw)ejwndw (6)

lim
W→2π

x̃[n] = x[n] (7)

Obs: no existe fenómeno de Gibss



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto
Señales Periódicas

I Reconstruccion parcial:

X(ejw) =
∞∑

k=−∞

2πakδ(w − kw0) (8)



Transformada de Fourier de Tiempo Discreto
Propiedades

I Periodicidad

I Linealidad

I Desplazamiento en el tiempo

I Conjugación y simetŕıa conjugada

I Diferenciación y acumulación

I Escalamiento de tiempo y frecuencia

I Dualidad

I Parseval

I Convolución

I Multiplicación



Filtrado
Audio

Figure: Diagrama de bloques de un sistema de audio

Sistema de audio

I Micrófono: transductor

I Preamplificador: lleva a nivel usable

I Control de tono: Modificación de estilo

I Amplificador de potencia: volumen para el usuario

I parlante: transductor



Filtrado
Audio para cine

Figure: Especificaciones de sistema de audio: subwoofer

Subwoofer

I Más potencia

I Poco ancho de banda



Filtrado
Audio para cine

Figure: Especificaciones de sistema de audio: parlantes

Parlantes

I Menos potencia, más ancho de banda



Telecomunicaciones
Receptor de radio

Figure: Receptor de radio

Receptor

I Medio F́ısico: Atenuación con la distancia

I Sintonizador: Filtra frecuencias

I Detector: baja de frecuencia

I Amplificador: pasa a nivel audible

I Transductor: pasa a magnitudes f́ısicas



Filtrado
Imágenes: detección de bordes

Figure: Imagen original



Filtrado
Imágenes: detección de bordes

Figure: Imagen filtrada
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