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Metodologia

Inicialmente, las consignas detallaran los
resultados que se esperan. Se incluira de forma
gradual cierto grado de incertidumbre y
apertura en la consigna que el estudiante
debera resolver:

* Uso de herramientas

% Presentacion de resultados

* Temas a discutir



Evaluacion

Tedrica

Videos de autoestudio (13)
Defensa final (1)

Practica

Cuestionarios (4)
Entregas de codigo (2)
Defensas orales (2)

Informes (1)




Aprobacion del curso
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Correccion de tareas

Fechas de entrega

Fijas, con 12hs de prorroga en caso de informe (penaliza 20%)

Plazos de correcciones

Maximo 15 a 21 dias pasada la fecha de entrega. Seis valoraciones conceptuales
posibles.

Limite de reprobaciones

Se permite tener hasta el 10% de las entregas con calificacion “muy insuficiente”
y hasta un 25% de reprobaciones.

Correccion de informes

El estudiante sumara puntos al incluir los contenidos solicitados y los perdera al
fallar en la escritura, incumplir plazos o plagiar.



Uso de IA generativa

“‘como asistente para la
resolucion de tareas
rutinarias, asi como para
realizar anadlisis y apoyar en la
resolucion de problemas,
siempre que este Uso no
afecte la incorporacion de
conocimientos”



Uso de IA generativa

Es obligacion del estudiante
informar sobre como se aplico
IA generativa en cada tarea.

Presentar la produccion dada
por un modelo de IA como
propia se considerard plagio.
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Senales fisiologicas

Son necesarias para el estudio de organismos bioldgicos. De especial interés para
investigacion, diagnaostico, supervision de tratamiento, o como medio de control
de otros sistemas.

El analisis de estas sefales trae implicito un entendimiento de los mecanismos
fisiolégicos que intervienen en su generacion.

AuUnN si un modelo no es postulado, los procedimientos analiticos implican el uso
de cierto modelado del proceso fisioldgico.




Circulacion

Pulmones

Arteria

Vena pulmonar
pulmonar

Circulacion
pulmonar
A

> Vena cava Arteria aorta
Cabeza,
extremidades
superiores
Higado

Vena hepética Arteria hepatica

Vena porta hepatica

Circulacion
sistemica
A

Estémago,
intestino ]
[l Sangre oxigenada
Vena renal
Arteria renal [ Sangre desoxigenada
Rifiones .
E Intercambio gaseoso
Tronco,

extremidades




Ciclo cardiaco

Ciclo
cardiaco
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https://library.med.utah.edu/kw/pharm/hyperheart/

Fases del ciclo cardiaco

y cOmo se ven las sehales
en cada una de ellas

Para apreciarlo mejor,
utilizamos el Diagrama
de Wiggers.
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Sobre el Trabajo Practico N°1

e Esunaintroduccion a las senales bioldgicas.
e Se deberd entregar al menos tres archivos, utilizando MatlLab o Python, que contengan:

o Cuatro funciones: filtrado, deteccion de latidos, separacion de ciclos y promediado
de ciclos.

o Un programa principal (main) que muestre el rendimiento de cada funcién sobre
la sehal "Ao_V_ECGC.xIs".

o Un documento de texto, sin estructura de informe, que utilice las salidas e
iImagenes del main y conteste las preguntas planteadas en EVA.

e La fecha de entrega sera el domingo 29 de marzo, a las 23:59hs.




Senales a procesar

¥ T T T T T T T T

60

PRESIONES EN AORTA Y
VENTRICULO 1ZQ. m
Incluye datos de Presion del
ventriculo izquierdo y presion de
la arteria aorta, relevados en
oveja.

20

Presion (mmHg)

e Muestreados a 250Hz
e Se recomienda filtrar con
MM de largo 10 o 20.

t(s)



Etapas del procesado

Detectar

Consiste en detectar las
divisiones entre ciclos.

n &l

Filtrar

Utilizando un filtro de media
movil de largo acorde a lo que
se indique

Separar

Separar las senales en ciclos
individuales (de igual largo)

Promediar

Obtener una senal promedio a
partir del conjunto de ciclos.




Filtro de Media Mévil

Forma general:

La forma general del filtro de
media movil es:
Mo

yln] = M1—|—}\42-|—1 Z x[n — k]

k=— M,

Si M, =0, el filtro es causal.

Puede implementarse mediante
las funciones filter (Matlab) y
scipy.signalllfilter (Python).
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Filtro de Media Mévil

Forma general: 250
La forma general del filtro de
media movil es: At :
. Mo A left alignment
y[n] = A YA Z x[n — kj -
k=—M;

Si M, =0, el filtro es causal.

100
Puede implementarse mediante
las funciones filter (Matlab) y 50
scipy.signalllfilter (Python).




Filtro de Media Mévil

Se recomienda  utilizar
implementacion causal, de
genérico.

una
largo

Presion (mmHg)
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Deteccidn de ciclos
Sobre la senal de presion

80

Algoritmo 1

Deteccion de maximos de
derivada primera de la senhal de
presion.

El ciclo se detecta a nivel
global, no sobre cada senal
particular.

vada de la Presién
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.0.8 1 1 1 1 1 1 1 |
1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500




Separacion de ciclos

10,00

A partir de los puntos detectados, se
divide en forma matricial el vector de
datos de cada senal.

ES IMPORTANTE QUE PRESION
Y VOLUMEN SE CORTEN EN EL
MISMO iNDICE

Flujo en la Aorta (mm‘/sb

Dado que entre ciclos no se mantiene la
cantidad de datos, quizda se deba
interpolar cada uno para uniformizar el
Nnumero de muestras por ciclo (!)

-2,00
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Promediado

80

60 —

Considerando que se tienen N ciclos
pn separados, con igual cantidad de
muestras cada uno.

Cada muestra i del ciclo promedio
Pp se calcula como en la ecuacion:

Presion (mmHg)

Ppli] = & >0V p, [4]

-40 -

-60
0.7 0.8 0.9 1 11 1.2 13 1.4
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Aa Nombre
© Autoestudio - Anatomia del corazén
© Autoestudio - Ciclo cardiaco

[# Introduccién al analisis y procesamiento
de sefiales biomédicas

[4 Procesamiento adaptativo de senales +
parametros cardiacos

© Autoestudio - Determinantes del ciclo
cardiaco p1

© Autoestudio - Determinantes del ciclo
cardiaco p2

© Autoestudio - Fisiopatologia cardiaca

© Autoestudio - Generalidades e histologia
del sistema circulatorio

© Autoestudio - Fisiologia gral del sistema
circulatorio

[# Analisis de senales cardiacas

™ Entrega
16/03/2026 — 19/03/2026
16/03/2026 — 19/03/2026

16/03/2026 10:00 — 22/03/2026 23:59

23/03/2026 10:00 — 05/04/2026 23:59

24/03/2026 — 09/04/2026

24/03/2026 — 09/04/2026

06/04/2026 — 16/04/2026

06/04/2026 — 16/04/2026

06/04/2026 — 16/04/2026

06/04/2026 10:00 — 19/04/2026 23:59

® Tipo

H5P

H5P

Cédigo + anali...

Defensa oral

H5P

H5P

H5P

H5P

H5P

Defensa oral

® Dificultad
Baja
Baja

Baja

Media

Baja

Baja

Baja

Baja

Baja

Alta

= Caracteristicas

video
video

datos experimentales
Python Matlab

datos experimentales
Python Matlab
uso de articulo

video

video

video

video

video

datos experimentales
Python Matlab


https://www.notion.so/31f0df7dabc880f3a618f07925816e1f?v=31f0df7dabc8816cb87f000ce77b4b06&source=copy_link
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© Autoestudio - Ciclo cardiaco
© Autoestudio - Anatomia del corazén

[# Introduccion al anélisis y procesamiento de sefales biomédicas

[# Procesamiento adaptativo de sefales + parametros cardiacos
© Autoestudio - Determinantes del ciclo cardiaco p1

© Autoestudio - Determinantes del ciclo cardiaco p2

© Autoestudio - Fisiologia gral del sistema circulatorio

© Autoestudio - Fisiopatologia cardiaca
© Autoestudio - Generalidades e histologia del sistema circulatorio
[#] Analisis de senales cardiacas
© Autoestudio - Fisiopatologia arterial

[# Introduccion a las sefiales hemodinami



https://www.notion.so/31f0df7dabc880f3a618f07925816e1f?v=31f0df7dabc8816cb87f000ce77b4b06&source=copy_link

Gracias!

Lucia Lemes
llemes@cup.edu.uy

Paula Soria
paula.soria@litoralnorte.udelar.edu.uy
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