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1 Motivacion

El Método de los Elementos Finitos es una herramienta de célculo que se aplica
de forma habitual en el ciclo de diseno y produccién de numerosos campos de la
ingenierfa: civil, mecdnica, biomédica, etc. Con €l se realiza la simulacién com-
putacional de problemas de mecanica de sélidos y fluidos en régimen estatico y
dinamico, siendo posible acoplar diversos problemas de este tipo en el &mbito
de los denominados métodos multifisica. Dada la complejidad de estos proble-
mas es conveniente, si no necesario, que los cientificos y técnicos que desarrollan
modelos de elementos finitos conozcan los aspectos fundamentales del método
y no se limiten a utilizar cédigos comerciales a modo de “caja negra”’. Con
este fin, en este seminario se plantea un curso introductorio del Método de los
Elementos Finitos aplicado a la simulacién del flujo sanguineo y la respuesta
mecénica de las paredes arteriales.

2 Contenido

Bloque teérico
Aunque el curso tiene un contenido eminentemente préctico, para abordar las
practicas del mismo con rigor es necesario tener una formacién bésica en los
aspectos tedricos del Método de Elementos Finitos.

Estos aspectos tedricos se abordan en 4 sesiones de una hora de duracion
cada una de ellas:

1. Motivacién: modelos avanzados de elementos finitos para simular el flujo
sanguineo y su interaccion con la pared arterial.

2. Introduccidn: la ecuacién de difusién 1D
3. Mecédnica Computacional de Sélidos.

4. Mecéanica Computacional de Fluidos.



Bloque tedrico-practico

Para cada leccién tedrica se imparte una sesién tedrico-practica que trata so-
bre el contenido que se ha estudiado en dicha leccién. FEn estas sesiones se
desarrollan y analizan en el ordenador modelos realistas de elementos finitos
que aplican los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. Las practicas
tematicas estan guiadas por el profesor, que va desarrollando en su ordenador
los modelos al mismo tiempo que los alumnos lo hacen en sus computado-
ras. Las sesiones précticas se realizaran con el programa de elementos FEAP
(http://projects.ce.berkeley.edu/feap/) facilitdindose a los alumnos del
curso una version ejecutable de este cédigo. No obstante, si algin alumno estd
familiarizado con el uso de otros programas también los podra utilizar durante
el curso.

El contenido correspondiente a las sesiones de tedrico-practicas es:

1. Mecéanica computacional de sélidos: cilindro sometido a presiéon interna

2. Mecéanica computacional de fluidos: flujo de Poiseuille

Bloque practico (Taller)

Finalmente, se imparten dos sesiones de taller de cuatro horas de duracion
total, en la que los alumnos trabajan de manera auténoma en sus ordenadores
siendo orientados ocasionalmente por el profesor. En este taller los alumnos
desarrollaran un trabajo practico basado en el andlisis “in silico” de una arteria
con estenosis. En dicho andlisis se analizara el flujo sanguineo y la respuesta
mecénica de la pared arterial.

3 Calendario

| Dia | B. Tedrico | B. Teér-Prac | Taller | TOTAL (h) |
J-30 TI(1h) |PL(1h) 1h 5h
T2 (1 h)
T3 (1 h)
Vo3l T4(1h) | P2(1h) 3N 5L
TOTAL (h) | 4h 2h 4h 10 h
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