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arrollo sostenible como perspectiva global
2. Contribuciones a los Gases de efecto Invernadero
3. El suelo y la Erosion.
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El ENFOQUE

;Qué es el desarrollo sustentable?
cQUE €S5S €] aesarrolio sustentable:

Se trata de "satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias

necesidades", combinando preocupaciones econoémicas, sociales y ambientales.

"Sociedad Economia

Satisfacer las necesidades en salud, Equitativo Crear riquezas y mejorar
Educacion, habitat, empleo, las condiciones de vida materiales

prevencion de la exclusion,
equidad intergeneracional

Sustentable

Vivible Viable

Medio-Ambiente

Preservar la diversidad de especies
y de recursos naturales y
energéticos

Captura web INTA



Un compromiso suscripto a nivel mundial del que Uruguay es parte
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2) Contribuciones a los GASES DE EFECTO INVERNADERO
El sector agropecuario y el impacto al Calentamiento Global

Emisiones de gases de efecto

- La produccion ;
agropecuaria en invernadero de la agricultura
Uruguay, representan - CO:
el 80% de |las A=

emisiones globales a i Yt d 2
nivel pais. -

Quema de .
restos del cultivo Arrozales
- En dicha contribucion a ' b _

Maquinaria agricola

los G.| adquiere | . Descomposicién d
. . ; AR 2 fertilizantes y estié

relevancia los rumiantes | S ™

en las emisiones de N |

CH4 ppal mente Digestion de alimentos por
prod UCtO de Ia dieta las vacas, ovejas y cabras
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El sector agropecuario y el impacto al Calentamiento Global
Elementos de compensacion o mejora de esta situacién en cuanto a emisiones de G.|




El sector agropecuario y el impacto al Calentamiento Global
Elementos de compensacion o mejora de esta situacién en cuanto a emisiones de G.|

a. Las emisiones del Uruguay a nivel mundial, representan una infima porcién de las
emisiones globales.

b. Las ineficiencias en el uso de los recursos, marca una desventaja en la medicion del
impacto por unidad de producto.

c. Los sistemas extensivos tienen un menor riesgo de dafo ambiental que los
sistemas intensivos a nivel global.

d. Se deben desarrollar oportunidades de comercializacibn que tengan en cuenta,
ademas de GEl, el total de los impactos ambientales.




Coémo convencemos al mundo de que nuestros sistemas
contribuyen menos al calentamiento global y reducen las
huellas ambientales?




3) El sueloy I@S

RECURSO NATURAL NO renovabLgs El,| gél LO

‘GIONES AGROPECUARIAS
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intensificacioén en
el uso del suelo
en todas las
regiones del pais.

base Censo General Agropecuario 1990
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Mapa 3. Regiones agropecuarias en e
T
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Fuente: Elaborado por el MGAP-DIEA con
EGIONES AGROPECUARIAS

Ganadera ovejera
Ganadera con —10% mejoramientos
[P0 Ganadera con +10% mejoramientos
B Ganadera lechera
Arrocera ganadera
B Arrocera
Agricola ganadera
Agricola lechera
B Agricola
Lechera ganadera
0 Lechera
Citricola
Frutiviticola
[ Hortifrutiviticola
B Horticola
B Forestal

Fuente; Elaborado por el MGAP-DIEA con
base Censo General Agropecuario 1990




ALGVNAS MAPAS PARA RESUMIR EL CONTEXTO

HISTARICO A LA ACTUALIDAD.

B Foressal
: Agricela lechera
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ATLANTICO




4 N
RIESGO DE DEGRADACION DE SUELOS
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS

EN BASE A LOS GRUPOS CONEAT, PARA SISTEMAS AGRICOLAS NATURALES RENOVABLES
QUE INCLUYAN SOJA U OTROS CULTIVOS POCO PROTECTORES DEL SUELO SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
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Expansion de la Agricultura a zonas con Riesgo de erosion
de suelos. Presencia de suelo que permite el laboreo pero
de alto riesgo de erosion.
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Figura 4. Mapa de coberturaluso del suelo paré la region Cenca Sedimentaria del
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REGION NORESTE UY

Estudio de Baesa et al. (2010). 4
Regiones 2,52 millones de ha. 14,3%

del pais
Noreste Centro-Sur  Basalto Sierras del

Este

Pastizales Naturales 69,3% 72,1 91,4 87,6

Agricultura (incluye 21,5% 22,2 5.1 1,2

forrajeras)

Forestacion 7,4% 3,4 1,4 6,6

Monte Nativo 1,2% 2 1,4 2,7

Cuerpos de agua 0,5% 0,15 1,89 0,04

- De las 4 regiones estudiadas por este trabajo la
Regién Noreste es la de menor porcentaje de Campo
Natural.

- La de mayor actividad Forestal

- Casi la de mayor cantidad de Agricultura.

Noreste y st thicacion er el terdtorio uruguayo. P SeaNET Pastizales de la
Cuenca Sedimentaria del Noreste 1; P. SecNE2: Pastizales de la Cuenca
Sedimentaria del Noreste 2, C ver: Cultivo de verano; P. Implantadas:
Pasturas implantacas; S. Desnude: Suelo desnudo; Monte: Monte natve.

Baesa et al. 2010
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1) EROSION DE
SUELOS

El suelo: capa superficial de la tierra donde
crecen las plantas. Se extraen el agua y las
sustancias nutritivas.

Esta formado por varias capas (horizontes).
Se clasifican por: Espesor, tamafio y tipo
de terrones y textura (tamano de las
partictla)

Espacio de poro Material sélido

Aire: 20%-30%

IDIIS TOD

Instituto de Desarrollo Sostenible,
Innovacién e Inclusién Social

Horizonte A: es la capa
superior, mas oscura, la
mas fértil, con mas raices,
la mas importante para
el crecimiento de las
plantas.

Horizonte B: es una
capa "mas pesada’, o sea
con mas arcilla (greda);
menos fértil, con menos
raices porque les cuesta
penetrarla.

- Horizonte C: es la capa

mas profunda, se apoya
sobre la roca “madre’, hay
pocas raices y los colores
son mas claros.

Técnico Promotor de
DESARROLLO REGIONAL SUSTENTABLE
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Instituto de Desarrollo Sostenible, Técnico Promotor de

EROSION DE ivadin e Iiodin Soce " DESARROLS RECIONAL SUSTENTABLE
SUELOS

Es el desprendimiento vy
arrastre de particulas del
suelo por la accion del agua
en

Movimiento (lluvia o riego) o
por la accion del viento.
Acciona principalmente
sobre la capa mas
superficial.

e

SEDE TACUAREMBO

PRINCIPALES CONSECUENCIAS EN:

- Disminucioén de la capacidad productiva del recurso.

- Contaminacién de aguas, colmatacion de embalses,
eutrofizaciéon embalses y lagos, etc.



EROSION DE SUELOS.

CAUSAS EN JUEGO:

a) La lluvia. En suelo descubierto
puede llevarse semillas fertilizantes y
toneladas de tierra

b) El suelo y sus caracteristicas. suelocubierto | suelo desnudo

c) Largo y grado de la pendiente. Zonas
planas con minimo riesgo de erosion.

d) LAVEGETACION Y EL USO DEL
SUELO



EROSION DE SUELOS

b) El suelo y sus caracteristicas.
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Suelo Arenoso

- Areniscas Tacuarembo-Rivera

- Estructura deébil. “Terrones fragiles” que no
protejen.

- Baja M.O. Baja fertilidad.

- Alto riesgo de erosion

Suelo Arcilloso

- Zona de Caraguata y Ansina
- Estructura fuerte. “Terrones
firmes” resguardan particulas.
- Alta M.O. Alta fertilidad.
-Bajo riesgo de erosion.



EROSION DE
SUELOS

c) Largo y grado de la pendiente. Zonas planas con minimo riesgo de

erosion.
2

Salpicadura / destruccion de
agregados

Erosion hidrica: Desgaste de la
*y superficie por accién del agua

Erosion total: Balance pérdida y
ganacia en cada punto

} !Salida del sistema analizado

EvnciAn AdAa cinlas DeondisnniAn Ao eaandimantas




d) LA VEGETACION Y EL USO DEL SUELO

PREMISAS FUNDAMENTALES:
A) La vegetacion proteje al suelo de los impactos de las gotas de lluvia.
B) La vegetacion disminuye la velocidad del escurrimiento del agua.

C) Incrementa la capacidad de infiltracion de agua.

Importancia de la planificacion de la rotacion agricola.



d) LA VEGETACION Y EL USO DEL SUELO
Agricultura basada en soja




d) LA VEGETACION Y EL USO DEL SUELO
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d) LA VEGETACION Y EL USO DEL SUELO

Rotaciones agricolas. Aqui se ve un mismo cultivo (que crece en verano) y hay
momentos en el afno sin nada en superficiel.

—

PRIMAVERA  VERANO OTONO INVIERNO

N ‘ﬂ’«*“-l ‘J’-;-.l

RIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA VERANO OTONO
NVIERNO

SECUENCIA REPETIDA EN FUNCION DE RENTABILIDAD DE CORTO PLAZO DEL CULTIVO

Esta practica ha generado procesos importantes de erosion de suelos.



Evolucion de C organico en 40 anos
Ensayo de Rotaciones INIA La Estanzuela (Uruguay)
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S1: Agricultura continua sin fertilizacion
S2: Agricultura continua con fertilizacion
S5: 50% agricultura 50% pasturas

S7: 66% agricultura 33% pasturas Fuente: A. Moron (2003)
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Expansion agricola reciente a regiones de alta vulnerabilidad,pas:
riesgo de degradacion de suelos. MGAP-Renare



Erosion y Ganaderia

Los principales sintomas del proceso de degradacion se relacionan con un incremento del
area de suelo desnudo, pérdida de fertilidad, escasa disponibilidad de forraje y una
disminucion de especies cespitosas de alta calidad forrajera (pérdida de biodiversidad)

(Millot y Mas, 2004; Padilla et al., 2009)
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Erosion y Ganaderia

Las malas practicas
ganaderas como por
ejemplo la sobrecarga de
animales en campos de
baja productividad de
pasto




Erosion en el Cultivo

Forestal. Principal impacto

en etapa de cosechay
actividades logisticas.




Actividades en suelos de al
vulnerabilidad a los agente
erosivos




4. AGUA Y EUTROFIZACION.

El crecimiento no controlado de las poblaciones de fitoplancton
(floracion) derivado del enriquecimiento de nutrientes (ppalmente N
y P) producto de actividades antropicas (Fcien).

a) Fuentes de eutrofizacién
difusas

- Agricultura intensiva y extensiva.
Erosion y transporte de fertilizantes
solubilizados.

b) Fuentes de eutrofizacion puntuales

- Efluentes industriales (frigorif
ppalmente)

- Efluentes urbanos

- Corrales de ganado




EL PROCESO DE AUTROFIZACION

FOSFORO

NITROGENO

Estos nutrientes
provocan el
incremento del
fitoplancton

LY EXPLOSION DE ALGAS

ALGAS MUERTAS

CUERDA DE OXIGENO
PODREDUMBRE

| :.IIII.I

Extraido de WERB: elllobregat.com




Factores
predisponentes
para altas
floraciones:
temperaturas altas,
la disponibilidad de
luz y la baja
renovacion del
agua.

Desoxigenacion del agua, muerte de peces, toxicidad
directa de las cianobacterias, mal olor etc.



DEATH ZONE (ZONA MUERTA) EN GOLFO DE MEXICO.

https://www.primordiales.com.mx/un-medio-ambiente-que-ya-no-sustenta-la-vida
/




En Uruguay...

Represa de
PASO
SEVERINO
(FLORIDA).:
Abastecimient
o de Agua
para
Montevideo.
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ALTO USO DE LA FERTILIZACION QUIMICA DE LOS
SISTEMAS PRODUCTIVOS Y SU IMPACTO EN EL AGUA

Concentraciones de fésforo total (mg P /I). Promedio anual

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

s Sta. Lucia ~Sta. Lucia Chico mmSan José M Rio Cuareim

B Rio Negro M San Salvador BEAC La Virgen == imite (0.025 mg P/I)

Alta relacion de los procesos de eutrofizacion con la
intensificacion agricola y agricola lechera.



Engordes a
corral

EROSION DE SUELOS
Y EUTROFIZACION de
aguas
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En la Ganaderia tanto el engorde
a corral como los tambos sus
principales impactos se asocian a
la contaminacion de aguas con
nutrientes (eutrofizacion)

Lo que muestran las imagenes
son piscinas de decantacion de
los efluentes. Estas pueden ser
reutilizadas y convertidas en
fertilizantes organicos. Requiere
inversion.




Actividad forestal y eutrofizacion

Trabajo en la cuenca del Rio
Tacuarembo hasta Paso
Aguiar (2697 km2; 540
km2forestados), en el que se
realizé la comparacion de la
magnitud del escurrimiento
anual entre los periodos pre y
post forestacion (1975 al 1993,
vs. 1994 vs 2008). La
reduccion en el periodo post
forestacion fue entre 8.2 y
36.5%, dependiendo de la
magnitud de la precipitacion
en el ano. La reduccion del
escurrimiento fue mayor en
primavera-verano
(25.3-38.4%) y menor durante
el otofo-invierno (15-20.3%).

Un gran consumidor de agua
en las nacientes de los rios y
Como consecuencia aumento
de la concentracion de
nutrientes en cauces.

https://www.facebook.com/movus.uruguay/video
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Impacto de la forestacion
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Ganaderia sostenible sobre Campo Natural:
Los servicios ecosistémicos del campo natural
. Capturan y retienen
carbono atmosférico en
hojas y sistemas
radiculares profundos.

. Filtran agua de lluvia y
recargan aquiferos.

. Mantienen poblaciones de
controladores.

. Mantenimiento de fauna | .
nativa. '

. Evitan erosion de los
suelos y restituyen su
calidad.

S
N

. Mantenimiento de libreria
genetica.
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: : Parera y Carriquiry, 2014
. Resistencia a los eventos y quiry



Departamento de
Tacuarembéd
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DIERECTRICES

Intendencia Departamental
de Tacuarembo
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