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Evaluacion 2025

€ Cuestionarios
Entregas de codigo
€ Presentaciones orales

Informes
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Los cuestionarios pueden modificarse
innumerables veces dentro del plazo.

Las entregas de codigo deben incluir un analisis
de resultados (pueden realizarse en jupyter
notebooks o archivos separados).

Las presentaciones orales pueden ser online
(como la defensa final) o a través de un video
grabado, segun se indique.



Entregas
(algunas)

Aa Nombre
© Autoestudio - Anatomia del corazén
© Autoestudio - Ciclo cardiaco

[# Introduccién al analisis y procesamiento
de senales biomédicas

© Autoestudio - Determinantes de (8 ABRIR
cardiaco p1

© Autoestudio - Determinantes del ciclo
cardiaco p2

[#; Procesamiento adaptativo de sefales +
parametros cardiacos

© Autoestudio - Fisiopatologia cardiaca

© Autoestudio - Generalidades e histologia
del sistema circulatorio

© Autoestudio - Fisiologia gral del sistema
circulatorio

[# Analisis de senales cardiacas
© Autoestudio - Fisiopatologia arterial
© Autoestudio - Respiratorio p1

© Autoestudio - Respiratorio fisiopatologia
p2

@ Introduccion a las senales
hemodinamicas

) Entrega

19/03/2025 — 28/03/2025
19/03/2025 — 28/03/2025

24/03/2025 8:00 — 05/04/2025 23:59

28/03/2025 — 11/04/2025

28/03/2025 — 11/04/2025

31/03/2025 8:00 — 12/04/2025 23:59

04/04/2025 — 25/04/2025

04/04/2025 — 25/04/2025

04/04/2025 — 25/04/2025

07/04/2025 8:00 — 26/04/2025 23:59
21/04/2025 — 02/05/2025
28/04/2025 — 09/05/2025

28/04/2025 — 16/05/2025

28/04/2025 8:00 — 09/05/2025 23:59

® Tipo
H5P

H5P

Cadigo + anali...

H5P

H5P

Entrega de video

H5P

H5P

H5P

Entrega de video
H5P
H5P

H5P

Cuestionario


https://nebulous-walleye-182.notion.site/1bb0df7dabc880d5aa8bc38e2cf01ee3?v=1bb0df7dabc88102b28e000c2c2b8ecc

Sobre el Trabajo Practico N21

Es una introduccion a las senales biologicas.
Se debera entregar al menos tres archivos, utilizando MatLab o Python, que contengan:
1. Cuatro funciones: filtrado, deteccion de latidos, separacion de ciclos y promediado de ciclos.

2. Un programa principal (main) que muestre el rendimiento de cada funcion sobre la senal
"Ao_V_ECG.xIs",

3. Un documento de texto, sin estructura de informe, que utilice las salidas e imagenes del main
y conteste preguntas planteadas en EVA.

La fecha de entrega sera el sabado 05 de abril, a las 23:59hs.




Separar
Etapas y tareas de l,a Separar las sefales en ciclos

individuales (de iguallargo)
primer semana

el

Promediar

Obtener una senal promedio a
partir del conjunto de ciclos.

Detectar

Consiste en detectar las
divisiones entre ciclos.

Filtrar

Utilizando un filtro de media
movilde largo acorde a lo que se

indique /
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Seiales fisiologicas

Son necesarias para el estudio de organismos Aln si un modelo no es postulado, los
biologicos. De especial interes para procedimientos analiticos implican el uso de
investigacion, diagnostico, supervision de ~77-. clerto modelado del proceso fisiologico.
tratamiento, o como medio de control de .

otros sistemas. i 4

El analisis de estas senales trae implicito un
entendimiento de los mecanismos fisiologicos . Do
que intervienen en su generacion. R

.......



Un poco de contexto...




Circulacién pulmonar: 9%

Circulacion

Circulacion en serie:
o Sistéemica
o Pulmonar
Circulacion en paralelo
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https://library.med.utah.edu/kw/pharm/hyperheart/

Fases del Ciclo
Cardiaco

y como se ven las senales en cada
una de ellas

Presién (mmHg)

Volumen (ml)

Relajacion

isovoliimica
Flujo de
Contraccion  Eveccion entrada rapido  gjgole auricular
isovoldmica Plagiae
Apertura
120 o dela / Cierre
: de la valvula
100 4 valv.ula \ 74 adrtica A Xy
adrtica ~o e < g
Xy \ Sten ~= Presion adrtica
80 - Sen -~ S———
Cierre
601 dela Apertura de la
40 4 valvula AV valvula AV [
|
20 \ i . , Presién auricular
—_ \ ooy ) N PN - ) 5 %
138 - i ] e P R===Z presion ventricular
/ ’
00 " Volumen ventricular
1 R‘,‘ /
50 b '. 'i Pc . l“"' -, }—1
-~ il b ? et T = - Electrocardiograma
b v
112 2° |3 s
H '1’ TL{V w‘ Fonocardiograma
Sistole Diastole Sistole



Senales a utilizar

PRESIONES EN AORTA Y VENTRICULO
12Q.

Incluye datos de Presion del ventriculo
izquierdo y presion de la arteria aorta,

relevados en oveja.

Muestreado a 250Hz
Se recomienda filtrar con MM de largo 10 o 20.

Presion (mmHg)

60

40

N
S
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Filtrado a partir de
media movil

o
3 =
E
E
c
0
wn
U]
jut
Q.

Se recomienda utilizar una
implementacion causal, de largo
generico.




Filtro de media movil

Forma general:

250

La forma general del filtro de media

200

movil es: 3-day
1 Mo 150 moving
average
n| = rn—k
)= g, 3 K
- 1
Si M, =0, el filtro es causal. "
Puedelmplementarse medlante las OMar 08 15 22 29 Apr 12 19 26 May 10 17 24 31 Jun 14

funciones filter (Matlab) y
scipy.signal lfilter (Python).



Filtro de media movil

Forma general:
La forma general del filtro de media 200
movil es: left alignment
1 Mo 150
= —k
yln] My + Mz + 1 k:z_:Ml ot = H] .

Si M, =0, el filtro es causal.

50

Puede implementarse mediante las

funciones filter (Matlab) y
scipy.signal lfilter (Python).



Deteccion de ciclos

o
u
E
E
c
0
wn
U]
jud
Q.

Se recomienda realizarla sobre
senales de presion.




Deteccion de
ciclos

(sobre la sefal de presion)

Algoritmo 1:

Deteccion de maximos de
derivada primera de la senal de
presion

El ciclo se detecta a nivel global, no
sobre cada senal particular.

Presion (mmHg)

derivada de la Presién
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Separacion de ciclos

A partir de los puntos detectados, se divide en

forma matricial el vector de datos de cada senal.

ES IMPORTANTE QUE PRESION Y
VOLUMEN SE CORTEN EN EL MISMO
iNDICE
Dado que entre CICLOS NO Se mantiene La
cantidad de datos, quiza se deba interpolar
cada uno para uniformizar el numero de
muestras por ciclo (1)

Flujo en la Arta (mm’/s)
g

10,00

8,00 1

»
°
-3

»
°
S

0,00 4

-2,00

0 01 02 03 04 0s
tis)



Consecuencias de separar sin interpolar:

Presion Aorta

tiemp.o (s)




Promediado

Considerando que se tienen N ciclos Pp
separados, con igual cantidad de muestras cada
uno.

Cada muestra ¢ del ciclo promedio Pp se calcula
como en la ecuacion:

Ppli] = 5 Y01 pali]

Presion (mmHg)
N
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