Teoria de circuitos
Segundo Parcial

CURE

25 de Julio de 2023

Indicaciones:

La prueba tiene una duracién total de 4 horas.

Cada hoja entregada debe indicar nombre, nimero de C.l., y nimero de
hoja. La hoja 1 debe indicar ademas el total de hojas entregadas.

Se deberd comenzar cada problema o pregunta en una hoja nueva.

Se evaluard explicitamente la claridad, prolijidad y presentacién de las solu-
ciones, desarrollos y justificaciones.

Problema 1 [20 pts.]

Considere la siguiente funcién de transferencia:

L wo(jw)
A (jw) = (Jw + w1)(0.1jw + wr) )

Datos:
» wo = 100 rad/s
» w) =1rad/s

(a) Dibuje los diagramas de Bode (Médulo y Fase) asintéticos, identificando
magnitudes graficadas en cada eje y valores notables.
NOTA: muestre los célculos realizados

(b) Suponga que cuenta con un circuito que tiene la funcién de transferencia
bajo anélisis. ;Cudl serd la salida vy(t) en cada caso, si se aplican sefiales
de entrada: v;(t) = cos(44t) y vi(t) = 3cos(100wst + 3F)?

(c) Halle médulo y fase de la transferencia en las siguientes frecuencias wy,
5y 10w

(d) Proponga un modelo de circuito que se ajuste a la transferencia dada,
es decir cuya funcién de transferencia sea igual a la del problema.



Problema 2 [20 pts.]

Va(s)

(a) Hallar la transferencia Hi(s) = Vi(s) Para el circuito de la Figura 1
(

Vo(s

(b) Hallar la transferencia Ha(s) = Vs

para el circuito de la Figura 2

(¢) Dados z; = Lis, z0 = Las, 23 = R3, 24 = Ry y 25 = é, demostrar que
la funcién de transferencia queda de la forma

a

s(s + )

y hallar a y 8 en funcién de los parametros del circuito.

Hy(s) = (2)

Para las siguientes partes se toman los siguientes valores:

= [, =4Hy
» o =8Hy
» R3 =160
» Ry =1Q
» C=1F

(d) Hallar V,(s) para v;(t) = Y (¢).

(e) Hallar v,(t), antitransformada del resultado anterior.

Z1 —0 Va

Figura 1:
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Figura 2:

Problema 3

Dado un cuadripolo descripto por sus constantes generales, y cargado con una
impedancia Zp:

I, )
'-:-_'_ Constantes Generales —E
v, v, f A B W, " z
I . - { D i I . & L
o —0
Figura 3:

(a) Calcule la transferencia del sistema H(s) = % de la Figura 3.

(b) Sea ahora el cuadripolo de la Figura 4, calcule las constantes generales
del cuadripolo(todos los elementos tienen condiciones iniciales nulas).



Figura 4:

(c) Calcule la transferencia Hj(s) utilizando lo calculado en a).

(d) Determine si Hi(s) es BIBO estable, considerando que zy, = 1/C's.

Pregunta

Dado el siguiente diagrama de Bode,
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indicar y fundamentar cuél de las siguientes funciones de transferencia(usando
que wp = 4 rad/s) corresponde con el diagrama:

(a)H (jw) = (% (b)H (jw) = L) (c)H (jw) = (]w)%

Jw)24wo jwtws T (jwtwo)? 2+ 2wp jwtw]



Solucion

Problema 1
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Figura 5:

(c) H(jw), con w = w,, wi/2y 10w;

(d) Dos inversores en serie:
A.O.1 21 = R1 + ngw , ) = Lljw
AO2z =R3+ Lsjw , z0 = Ro.

. _ —Lijjw —Ro
H(jw) = mitee Tatlage

Problema 2
@ Y=

(b) Vo _ —Zeq =25

Vi z1 " oz

L)
(c) s(s+R3/L2)

:
10°




(d)  Vo(s) = H(s).Vi(s) = 525

(€)  Vols) = iy = 5 + & + gy =Volt) = A+ Bt + Ce™

Problema 3
(a) H(s) =12 = 4575

(b)
= Cuando I, = 0:

_ Ls+1/C
A — S - S
_ R+1/Cs+L
C=""FRr—
s Cuando V5 =0
1
B — @
RCs+1
D = et
_ s?
(C) H(S) - 2(52_’_%)
2 . .
(d) H(s)= @, sistema es inestable
Pregunta

Los diagramas de Bode son los siguientes:
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La opcién correcta es la (c).



