Teoria de circuitos
Primer Parcial

CURE

29 de mayo de 2017

Indicaciones:

e La prueba tiene una duracién total de 3 horas.

e Cada hoja entregada debe indicar nombre, nimero de C.l., y nimero de
hoja. La hoja 1 debe indicar ademas el total de hojas entregadas.

e Se deberd utilizar Ginicamente un lado de las hojas.

e Cada problema o pregunta se deberd comenzar en una hoja nueva.Se eva-
luard explicitamente la claridad, prolijidad y presentacién de las soluciones,
desarrollos y justificaciones.

Problema 1 [17 pts.]

Dado el circuito de la figura:
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Figura 1
con los siguientes parametros:
» v;(t) =V coswpt = R=14Q
= V=220V
= Ry =160

m wy = 27 * 20
= [ =50mHy n O =470uF

(a) Calcule los fasores I, Vg, Vi, V,, IR, € Ic.



Realice un diagrama fasorial con los fasores calculados en la parte ante-
rior e incluya al fasor asociado a la fuente.

Calcular la potencia activa, reactiva y aparente entregada por la fuente.

Calcular la potencia activa consumida por R y R2. ;Qué relacién tiene
con la potencia activa entregada por la fuente?

Compensar el circuito para que no consuma potencia reactiva. Indicar
cual elemento colocaria y como lo conectaria al circuito

Problema 2 (17 pts.)
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Dado el circuito de la figura, se pide:
. . . . A
(a) Halle la transferencia del circuito H(jw) = 72.

Sean wo = % ywp = R—lc, exprese la transferencia en funcion de wi y wo.

a—b
Va+vb

para hallar la raiz de menor moédulo, pruebe que las raices del denomina-
dor pueden aproximarse por —w; y —ws. Verifique que la transferencia
queda de la forma:

Considerando que w; << ws, y usando la identidad /a — Vb =

N w2 (jw)
Hw) = G5 o) G T o)

Realice el diagrama asintético de modulo y fase de Bode.

Calcule el valor de la transferencia (médulo y fase) a frecuencia wy y wo.
Bosqueje el diagrama real de Bode.

De que tipo de filtros se trata? Explique interpretando el diagrama de
Bode en funcién de la frecuencia.

Si la entrada es v;(t) = 10sin(wat), halle la salida v, ().

Si la entrada vale ahora v;(t) = 10sin({§t), cual serd ahora la salida?
Que aproximacion realizd?



Pregunta (6 pts.)

;,Cual es la definicién de fasor asociado a una senal sinusoidal?

Explique como utilizar el método de los fasores para un circuito con mas de
una fuente como el de la figura.

R 3. cu
vi(t)=cos(w) Vy(t)=cos(wyt)




Solucion

Problema 1
(a)
1 )
Zo = —— = —716.9314)
jwC
RyZc .
Zoqg = ————— = 8.4522 — §7.9872()
¢ Ro+ Z¢ J
= # = 17.3428 + j2.3733 A
T RALjwt Zeg =
Vr = RI = 69.3714 + 79.4932V
Vi = jwLl = —14.912 + j108.97V
Vo = Zeql = 165.54e 4+ 02 — j118.46V
Vi .
Ip = —& = 10.3463 — j7.40384
Ry
Ic =1—1Ig=06.9966 + j9.7771A
(b)
50 I
| Y
(c)

S:V

= 1907.7 — 5261.06

P = Re[S] = 1907.7TW
Q = Imag[S] = —261.06Var



(d)
Pr = Re[R|I?/2 = 612.8138W
Pr2 = Re[R|I)?/2 = 1295W

La potencia activa entregada por la fuente es igual a la potencia activa con-
sumida por ambas resistencias.

() Como @ < 0 el circuito entrega potencia reactiva, para compensar es
necesario poner una bobina. Colocandola en paralelo con la fuente tenemos:

Q Qcomp =0
|[ ‘2 |[ ’2
Q . [ =-—"1 —1 H
comp 3 — 0 475mHy

Problema 2

(a) Realizando un divisor de tensién obtenemos:

| R
"Ljw+ R+ &

Operando, obtenemos:

RCjw
LC(jw)? + RCjw + 1

, V.
H(JW)ZV‘?:

(b) Dividiendo numerador y denominador por LC, tenemos:

ij
L
(jw)? + Fjw + 7

H(jw) =

Reemplazando obtenemos:

woJw
(Jw)? + wajw + wowr

H(jw) =

(c) La raiz de mayor médulo sera:

—Wwy — \/wg — dwowq

2

Usando que wy >> w tenemos que w3 >> dwjws, por lo que:

(Jw) =

(Jw) = —wa



Por otro lado:

. —wy + /w2 — dwowy
(jw) = >

Usando la sugerencia:

w32 — dwiws — w3 "
= —Ww1
2(wa + /w3 — dwowy )

Finalmente, factorizamos el denominador con las raices halladas:

L W jw
W) = G o) G+ on)
(d)
() |
H(juy) = 9212

(jw1 + wl)(jwl + w2)
Considerando wsy >> wi tenemos:
. J j+1
H = — =
(jwr) ] 9
El médulo vale % y el argumento 7.
Para ws:
s

(Jwa + wr)(jwa + w2)

H(jws) =
Considerando wg >> wi tenemos:

H' = —=

jus

El médulo vale % y el argumento —7%
(f)  Se trata de un filtro pasabanda. Atenua la salida a frecuencias menores
a w) y mayores a we, copiando la entrada para las frecuencias intermedias.

(g) Usando lo hallado en la parte e), tenemos que la salida sera:

10 . T
vo(t) = Esm(wﬁ + Z)

(h) Considerando que estamos trabajando a una década por debajo de wy,
podemos usar el caso ya estudiado para construir el bode de w << w;. La

transferencia serd entonces H(j35) = {5

. Tendremos entonces la salida:

Jwiy, . w1 Jwi . Wi 0
— 10[H (22Y) | sin (2 HPY)) = sin(e 4+ ©
vo(t) 0| H ( 10 )]sm(lot—i-arg( ( 0 ))) Sm(10t+ 2)



