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TEMA: EXPONENTES Y LOGARITMOS

1. El logaritmo
§ g
(a) Probar que log(1 + z) > -%5 para todo z > 0.
[Sugerencia: Hacer f(x) = log(1 + ) — .75, hallar f’(x) y demostrar que f es estrictamente creciente.|
(b) Probar que log(1 + z) < z para todo z > 0.
¢) Sea h un ndmero positivo. Comparar el area bajo la curva 1/(x + 1) y 1 4+ h con el area de rectangulos
p P J y g
adecuados para mostrar que:
1
— <log(l1+h) <1
T < losd R
(d) ;Cual es la relacion entre este limite y la derivada de log(1l + ) en z = 17
(e) Probar que para cada entero positivo n se cumple que:

1 1 1
1+-+=-+--+—-<1+logn.
2 3 n
(f) (i) Sea
1 1 1
Yo=1+5+5+ -+ ——logn
2 3 n

para cada entero n > 2. Mostrar que 7, es decreciente.

(ii) Sea v = lim;, o0 Vn. Mostrar que v > 0.

(iii) La sucesion de niimeros positivos v, es decreciente, mientras que la sucesion de nimeros positivos
an, creciente. Como a, — 0, se va haciendo arbitrariamente pequeno conforme n sea grande, se
sigue que existe un nimero minimo C' tal que:

T <C <7y

para todos los enteros positivos n. Este numero C es la constante de Euler. Probar que esta
constante no es un nimero racional.
(g) Derivar las siguientes funciones:
(i) logy(x + 5)
(i) logs(x?)
(iii) log(arcsin z)
(iv) log(arccos 2x)
(v) log(z? + x3)
(Vl) xlogz
(h) Dibujar las siguientes curvas:
(i) y =logs(z +1)
(ii) y = log(z + 1)
(it}) y = logy(x - 5)
(iv) y = log( + 1)
(i) Sea x>0y y > 0. Mostrar que:
log, 8 +1og; 9 = log 4.

§2. La funcién exponencial
(a) ;Cudl es la ecuacion de la recta tangente a la curva y = e
(i) 1,
(ll) _27
(iii) 0.
(b) ¢{Cuadl es la ecuacion de la recta tangente a la curva y = e
(1) _47
(iii) 0.
(¢) {Cual es la ecuacion de la recta tangente a la curva y = ze® en el punto de abscisa 27
(d) Encontrar las derivadas de las siguientes funciones:
1

2% en el punto de abscisa?

©/2 en el punto de abscisa?



(i) sen3z,
(ii) log(e® + senx),
(iii) sen(e?® —5).
(e) Encontrar las derivadas de las siguientes funciones:
(i) arctanlogz,
i) logcos(3z + 5),
) earctan:p
) loge”,
) loge™,
(vi) z/e”,
) e arctan 17
) tane®,
) arctan e®®,
) arcsin(e® + ),
(xi) tane®.
(f) Demostrar por induccién que la n-ésima derivada de z™e” es (x 4+ n)e® para todos los enteros n > 1.
(g) (i) Demostrar por induccion que la n-ésima derivada de z"e™* es (—1)"(x — n)e™*.
(ii) Demostrar que la derivada de orden n + 1 de z™logz es n!/x.
(h) (i) Dibujar la curva y = e~'/® (definida para = # 0).
(ii) Dibujar la curva y = g1/ (definida para = # 0).
(i) Sea f(z) una funcion derivable definida en algun intervalo y que satisfaga la relacion f'(z) = K f(x) para
alguna constante K. Mostrar que existe una constante C tal que f(z) = CeX®.
(j) Sea f(x) una funcion derivable tal que f’'(z) = —2xf(z). Mostrar que existe una constante C' tal que
flz) = Ce=".
(k) Generalizando, supongase que hay una funcion h tal que f’(x) = h/(z)f(z). Mostrar que f(x) = Ce®).
§3. La funcién exponencial general
(a) {Cual es la derivada de 1077 ;Y la de 777
(b) ;Cuél es la derivada de 3°7 ;Y la de %7
(¢) (i) {Cual es la derivada de la funcién z* (definida para @ > 0)?
[Sugerencia: 7% = e¥log® ]
(ii) ¢Cual es la derivada de la funcion (2*)®=")?
(d) ;Cual es la derivada de:
(i) z*logw,
(i) 2*" logz?
) Si a, b son nameros tales que a > 0, mostrar que log b* = blog a.
) Dibujar las curvas y = 3% y y = 372,
(g) Dibujar las curvas y = 2% y y = 27%.
(h) Encontrar la ecuacion de la recta tangente a la curva y = 2% en el punto = = 1.
) Encontrar la ecuacion de la recta tangente a cada curva del ejercicio 1 en z = 0.
) Encontrar la ecuacion de la recta tangente a cada curva del ejercicio 2 en x = 2.



