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La teoría del cable

• La llamada 'teoría del cable' es el método de elección para el análisis de la actividad eléctrica en células cilíndricas, tanto 
alrededor de sus condiciones de reposo como durante la actividad, 

• Inicialmente tuvo un desarrollo largo y errático, pero en 1855 William Thompson (posteriormente Lord Kelvin), el físico 
inglés más destacado de la época, planteó la ecuación que describe la difusión del calor y posteriormente la aplicó al estudi o 
del entonces recientemente instalado cable submarino trans-Atlántico. 

• Para resolver la atenuación y distorsión de las señales, simplificó la postulación del problema suponiendo que los potenciale s 
del interior y el exterior eran independientes de la distancia radial y solamente funciones de la distancia longitudinal; 
además, representó el aislamiento con una capacitancia y una conductancia de fuga.



La identidad de las ecuaciones

• Actualmente es claro que la ecuación general del cable, con resistencias longitudinales y un paralelo transversal formado por
una resistencia y una capacitancia, es semejante a la ecuacio ́n para la difusio ́n del calor, la propagacio ́n del sonido y las 
ondas electromagne ́ticas y el flujo de electricidad en un medio conductor. 

• ara el cable submarino la constante de longitud es de muchos kilómetros, pero para los axones es de fracciones de 
milímetro. Por ejemplo, para los axones gigantes del calamar Loligo pealeii en Woods Hole varía alrededor de 500 µm y 
hasta 700 µm para L. forbesi en Plymouth, aunque en los Dosidicus gigas de la corriente de Humboldt, que pueden ser 
hasta de 2,000 µm en diámetro, es alrededor de 1 mm.



Propagación del impulso nervioso
Las neuronas son unas células que tienen la capacidad de transmitir el impulso nervioso en forma de corriente eléctrica. El impulso nervioso sólo se propaga en un sentido. 
Cuando una neurona es estimulada, se originan unos cambios eléctricos que empiezan en las dendritas, pasan por el cuerpo neuronal, y terminan en el axón














































	Slide 1: MODELOS Y SIMULACIÓN
	Slide 2: La teoría del cable
	Slide 3: La identidad de las ecuaciones  
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26

