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Artropodos

e Caracteristicas:

Exoesqueleto quitinoso
Cuerpo segmentado

Dos o tres TAGMAs
Crecimiento a través de muda



cabeza

Tagmosis

- cabeza
prosoma : torax

torax

tronco

abdomen

opisthosoma abdomen

Chelicerata Myriapoda Crustacea Insecta

Ancestro comun




Filo Arthropoda

Es el mayor Filo del Reino Animal:

% partes de los organismos vivientes, en individuos
v N° de especies.

Han colonizado / colonizan todos los habitats
terrestres y marinos.

Son los animales de mayor impacto en la
biosfera terrestre.



Myriapoda
Caracteristicas Generales

* 4 pares de apéndices cefalicos

* Antenas, mandibulas, primerasy
segundas maxilas.

* Clases
— Chilopoda
— Diplopoda
— Pauropoda
— Symphyla
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* Son higrofilos y lucifugos.

« Depredadores generalistas que se
alimentan de pequefos artropodos
(insectos, aracnidos)

e También de lombrices, babosas vy
caracoles.

e La transferencia espermatica es
siempre indirecta por medio de un

espermatoforo. L o ean v oamas

http://zoologia.fcien.edu.uy/practico/CHILOPODA.pdf
http://ve.scielo.org/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1690-46482015000200008
https://www.nationalgeoqgraphic.es/video/tv/la-escolopendra-gigante-un-animal-letal
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Diplopoda
Milpiés
* Viven bajo piedras, entre las raices de las

plantas, en la hojarasca, bajo corteza de
arboles, en materia en descomposicion.

* Algunos diplopodos son xilofagos y poseen
simbiontes en su sistema digestivo para

nti s

digerir la celulosa y la lignina. 7))V

9

* Para defenderse, algunas especies se valen
de su exoesqueleto calcificado, otros
tienen la capacidad de enrollarse.

http://zoologia.fcien.edu.uy/practico/DIPLOPODA.pdf
https://www.researchqgate.net/publication/233748708 Diplopoda



http://zoologia.fcien.edu.uy/practico/DIPLOPODA.pdf
http://zoologia.fcien.edu.uy/practico/DIPLOPODA.pdf
https://www.researchgate.net/publication/233748708_Diplopoda
https://www.researchgate.net/publication/233748708_Diplopoda
https://www.researchgate.net/publication/233748708_Diplopoda

Pauropoda

Tamano pequeno (0,4y 2 mm)
Antenas birrameas
9 a 11 pares de patas

Se alimentan de hongos o de
sustancias semiliquidas
resultantes de |la descomposicion
de plantas o animales.

http://sea-entomologia.org/IDE@/revista 33.pdf

—

érgano
post-antenal



http://sea-entomologia.org/IDE@/revista_33.pdf
http://sea-entomologia.org/IDE@/revista_33.pdf
http://sea-entomologia.org/IDE@/revista_33.pdf
http://sea-entomologia.org/IDE@/revista_33.pdf

Symphyla

Pequeno tamano (0,5-8 mm)
Presentan un par de antenas moniliformes
Presentan 12 pares de patas con 4 artejos.
Son dioicos con fecundacion externa.

hojarasca, humus, musgo, bajo piedras, &
troncos podridos, cuevas, etc.

Son saprofagos o herbivoros; éstos pueden
ser daininos para la agricultura.

http://sea-entomologia.org/IDE@/revista 34.pdf



http://sea-entomologia.org/IDE@/revista_34.pdf
http://sea-entomologia.org/IDE@/revista_34.pdf
http://sea-entomologia.org/IDE@/revista_34.pdf
http://sea-entomologia.org/IDE@/revista_34.pdf

Phylum Arthropoda

Subphylum Mandibulata

Clase = v

Parainsecta &= superclase Hexapoda

\J

Ordenes: Clase
* Protura =Rt L Enthognata
e Collembola it Orden:

* Diplura
o A Insecta




cabeza
Insectos

torax

Simetria bilateral.
Cabeza: abdomen

Ojos compuestos y simples (ocelos)
Antenas

Torax: 3 pares de patas; 2 0 4 alas (apéndices
locomotores).

Abdomen: aparato reproductor y parte del digestivo.



Insecta

Al
" B

Apterygota

Thysanura

el

Ordenes:

Ephemeroptera
Odonata

abdomen

Pterygota

o~

Paleoptera

.......

...del griego paleos, "antiguo"y
pteron, "ala")

Exopterygota

Neoptera

Endopterygota




Division Division

Exopterygota Endopterygota
Orthopteroides Neuropteroides
Orthoptera (langostas) Neuroptera
Blattaria (cucarachas) Coleoptera (escarabajos)

Mantodea (mantis)
Isoptera (termitas)
Dermaptera (tiyjeretas)

Mecopteroides

Siphonaptera (pulgas)

Grylloblattodea Diptera (moscas-mosquitos)
Phasmatodea (bichos palo) Lepidoptera (mariposas)
Hemipteroides Hymenopteroides
Hymenoptera

Hemiptera (chinches-pulgones)

Thysanoptera (trips) (hormigas-abejas-avispas)



De total de los seres vivos....

3%

8%

8%

14%

[ Antropodos excepto insectos
(aranas, cangrejos, etc.)

I Plantas sin flores
B Plantas con flores
[ | Insectos

Bl Bacteriasy seres
unicelulares

] Vertebrados

B Resto de invertebrados




Del total de animales.....

Animales
Aracmdos
8%  Ordenes menores de
Mamiferos ouras clases de nsectios
0% drépodos 4 7%
o 5%
r0s cordados Hmentpteros
&% 1%
Porferos
1%
Crodanos y
ctendforos Coledpteros
1% 31%
Platelmrtos
1%
Nemétodos
1% Moluscos L'p'm"o‘
5% Homopteros y
Anéhdos € qunodermos Tpos menores hemipteros

1% 1% 1% 9%
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Clase Insecta

Individuos: mas hormigas que cualquier otro animal,
- Numero de spp: mas coledpteros que las demas.
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Anatomia externa

Cercus

Forewing

‘; \f\

— Hindwing

Metathorax

Compound
eye

Prothorax

Mesothorax \

)

( // 1/
\ ’/ 1/ /

// v‘v"‘
Antenna /)

Ocelli—
Frons

= -?

Spiracles S
Tergum

Clypeus

Tarsus
Maxillary Femur  Sternum

A Mandible Palp Trochanter

Labrum



Partes bucales de un insecto

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Ocelli

Right
mandible

Left
mandible

Right maxilla P ¥
with maxillary palp d

) 0 /\, H" . 7 . ¢
/ ‘ \  | with maxillary palp
Hypopharynx

Labrum

Labium with
labial palps GRASSHOPPER




ANTENAS

Tegmina
{Ontépleros)

Plumosas
(Tisanopteros)

Elitros
Hemiélitros (Coletpteros)
(Hemipteros

Heterdpteros)

2° par Balancines
(Dipteros)




Caracteristicas generales de los insectos

Tipos de alas




Diferentes tipos de reproduccion:
Oviparos,
Viviparos,
Ovoviviparos,
Poliembroénicos (Litomastix brethesi)
Sexuales

Partenogenéticos (Telitoquia, Arrenotoquia, Wolbachia)
Hermafroditas

Metamorfosis

Ametabolos
Hemimetabolos
Holometabolos
Neo-matabolos



Metamorfosis gradual o
hemimetabola

https://www.fastcontrolbarcelona.com/blog/ciclo-la-cucaracha-americana/

Y

A

Adult chinch bug


https://www.fastcontrolbarcelona.com/blog/ciclo-la-cucaracha-americana/
https://www.fastcontrolbarcelona.com/blog/ciclo-la-cucaracha-americana/
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Life Cycle
Q Adults &

g @ ¢
D e
Life Cycle of the Mealworm

/ / (
‘ > 25 e
Beetle Flies Off . Eggs 3 instar
\

e
Cycle Takes

Second
Approximately
Three - Six Months §

Metamorfosis completa o
holometabola

R0 Egg

Molted Wor LIFE CYCLE of the BLACK SOLDIER FLY

Large Worms



Ametabolia

.,,”{

Huevo ¢ Juveniles 3 Adulto




Neometabolia

Trips
Mosca blancas
Machos de cochinillas

Ciclo biolégico del trips
(Adaptado de www.plantprotection.hu)



Anatomla interna y biologia

Sistema digestivo tubular (boca y ano)
» Sistema circulatorio abierto (excepto corazon y aorta)
« Cavidad interna o hemocele
» Cerebro dorsal y cordones nerviosos pareados con ganglios
« Sistema de excrecion por tubos de Malpighi
» Respiracion por traqueas y espiraculos

drgano pulsatil corazon

deutocerebro glandula
protocerebro protoracica

cuerpo cardiaco

ocelo cuerpo alado
tritocerebro
antena
organo pulsam
de la anlena
ganglio
frontal
aorta

nervio
labial

“Zrecto
? papila rectal

(’T\}‘f T

glandulas salava es
ganglio subesofagico

vagina

/. Cuerpo graso
cuerda nerviosa  epiraculos espermateca

ventral tronco traqueal



Sistema Nervioso Diagrama

de un arco reflejo en los insectos.

- o = otencial
Y = 20- P
\ = o
. - 5 =
Rama colateral ot £ 20-
%]
Neurona motora E a0 .
= potencial
g -601 de reposo -
B -s0 . : . \
Axon Axon £ 0 1 2 3 4
Tiempo
eurona de asociacion Musculo (milisegundos)
s.
A i
\{’ ' neurona pre- . . neurona
Rama colateral §
]
[
4
;
;

Organo sensorial

o AT m vesicula
anglio sinaptica
neurotrasmis
or

célula termoégena
célula tricdgena

—cuticula

A‘ § neuronas sensitivas

B
‘ﬂg. 4.13. Quimiorreceptores. A, esquema de un sensilio olfativo iconie las sefales ol ‘molécu-
| las transmitidas a través del aire) penetran por los poros y estimulan las di itas de las

B, sensilio icénico (basado en diversos autores).



Anatomia interna y biologia

Respiracion por traqueas y espiraculos

Corazon

Espirdculo

Troncos traqueales

Cuerda nerviosa ventral

Tegumento

Atrio

Traquea E

Fibra muscular

Iraguecias .

frs muscuiar LA —— e - R X



Sistema endodcrino

* Regular proceso de crecimiento
«  Excresion
+ Diapausa

Cuerpo cardiaco
Protocerebro

Ojo

Ceelos

Estfag Hormona Juvenil (HJ)

Cuerpe alado

Antena \

edocershe Hormona de Muda Edicsona
Tritocerebro (EC)

Faringe Glandula proteracica
Nervio labral

Ganglio protoracico

Nervio mandibular
Nervio maxilar Ganglio subesofagico

Nervio labial

El balance entre estas dos hormonas
regula el crecimiento y la muda.



Sistema pars intercerbralisalis

Hormona del cerebro o

Cuerpos cardiacos

endocrin
Protocerebro Qo
) Esdfago
Ocelos
Antena \
Deutocerebro % b i
; ..'::*'n_ h"a!
Tritocerebro 2
Faringe :
0 2
Nervio labral
Nervio mandibular /
Nervio maxilar Ganglio subesofagico
Nervio labial

it

Protoracicotropica
HPTT

/

Cuerpos alados

Hemolinfa

Hormona Juvenil (HJ)

Glandula Protoracica

Ganglio protoracico

El balance entre
estas dos hormonas
regula el crecimiento
y la muda.

Hormona de Muda Edicsona (Ec)




Tegumento

m_:o::o_m.m_ m_.:&.iwem

pd

Organo de sostén

Impermeabilidad (Cera)
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A

C Contiene enzimas que
B ApOliSiS digieren la endocuticula
Epidermis > divisién mitética

(quitinasas y proteasas)
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: E finde la digestion de la F
D Digestion de la vieja cutilicula Endocuticula



Nutricion de los insectos

* Habitos alimentarios
 Fitofagos (liquida, solida)
* Hematofagos
* Saprofagos
* Depredadores
* Parasitoides



Caracteristicas generales de los insectos

Tipos de aparato bucal
- Masticador
- Pico suctor
- Suctor

- Raspador chupador







Importancia de los habitos alimentarios
(alimentacion liquida)
fitofagos hematofagos  predadores




Importancia de los habitos alimentarios

fitofagos  predadores saprofagos  parasitoides

Coprofagos



Importancia de los habitos alimentarios

;‘_'ﬂ“ov
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Depredadores




Depredadores

\

l

W
3
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Photo: Peter Schille

dirceugassen Lom




Depredadores




Parasitoides



//commons.wikimedia.org/wiki/File:Tachinidae_Archytas_sp.jpg

Polinizadores - Hymenoptera



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a6/Abejorro_02.jpg

Polinizadores - Lepidoptera
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Polinizadores



http://biobaro.com/contenido/pag Biotrax/broca del cafe.pdf

Cyphochilus sp

Myrmecocystus mexicanus

Trachelophorus giraffa







Saprofagos—> Entomologia Forense
- Medicina




cabeza

Insectos = = --L_-_/__

Principales grupos de Insectos 0

» Polillas y Mariposas (LEPIDOPTERA) abdomen
* Hormigas, Avispas y Abejas (HYMENOPTERA)

* Escarabajos, San Antoninos, Guitarrero (COLEOPTERA)

* Chinches, Vinchucas (HEMIPTERA)

* Pulgones, Mosca blanca, Cochinillas (HOMOPTERA)

* Moscas, mosquitos y tabanos (DIPTERA)

*Y muchos mas......



Niveles taxondmicos a trabajar

e Clase

—Orden

e Sub orden
— Superfamilia
» Familia
e Sub familia

* Tribu
* Genero y especie



CLAVE DICOTOMICA PARA LA IDENTIFICACION DE ALGUNOS
ORDENES DE INSECTOS

1 Sin alas 0 con alas muy reducidas ............ccoeevveiiieiiii e, 2
17 AIAS PreSENLES ...coviiie e 5

2 Cercos largos vy filiformes, con filamento caudal entre los cercos, 0jos

pequenos y separados (Fig 1). ....ccooeeeiieiiiiiiiieiieeenn e .THYSANURA
2" Apéndices estiliformes auSentes.........cccccivviii i e 3

3 Cercos adaptados en forma de pinzas (Fig 2). .......... DERMAPTERA
3’ Cercos ausentes o diferentes de la forma arriba sefalada. .............. 4

4 Atipicos, aparato bucal picosuctor, viven sobre plantas, cubiertos de
secreciones cerosas, escudos o poseen 2 sifones (Fig 3) en la region
dorsal del abdomen.

........................................................................................... HEMIPTERA .

4’ Sin cercos, tarsos con 5 segmentos (Fig 4) abdomen unido al torax
Por un Peciolo (FIg 5)...ccuviiiiiieeee e, HYMENOPTERA

!

Figura 1

iﬁ\

Figura 3

N

Figura 4

Figura 5




SUNPAr de Alas. ...cueeviiiiii e 6 //

O ' DOS Pares de alas. ........ciiuiiiiiii e 8
6 Abdomen con filamentos caudales presentes, aparato bucal vestigial,
antenas setaceas (Fig 6), alas con numerosas venas... EPHEMEROPTERA

6’ Sin las caracteristicas arriba sefaladas. ............cccoocoiiiiiiiii 7
7 Aparato bucal picosuctor, chupador o lamedor (Fig 7), 2° par de alas
transformado en balancines (Fig 8), tarsos de 5 segmentos. ....... DIPTERA

7’ Aparato bucal masticador, tarsos con 2 o 3 segmentos.... PSOCOPTERA -

8 Alas estrechas, con pelos marginales, semejantes a plumas (Fig 9d),

insectos pequefios (0,5a 0,6 MM)........cccoeeeviiiiiiieeiineeee, THYSANOPTERA
8’ Alas sin las caracteristicas sefaladas. ..........ccc.cccoeeiiiiiiiie 9
9 Alas anteriores hemiélitros (Fig 9e), aparato bucal en forma de pico o

rostro (Fig 7, FIg 14) . ...cooeieeeiieeeiieeeiieeeeiiiees vieeeeieeeeneeennn. . .HEMIPTERA
9’ Aparato y alas diferentes a las sefialadas arriba. ....................oeeeiennni 10

10 Alas anteriores coriaceas (elitros)(Fig 9f). ........cccoeeeeenniee, COLEOPTERA

Figura &

)
i

|

=

Figura 7



(Dipteres)

Figura 9 Figura 10




10’Alas anteriores membranosas o apergaminadas (Fig 9a,b). ..................... 11

11 Alas anteriores apergaminadas (FIg 9b).......ccooviiiiiiiiii e, 12
11°Alas anteriores membranosas (Fig 9a).........c.ccooviiiiiiiii e, 15
12 Patas posteriores adaptadas para el salto (Fig 10a) De lo contrario, patas

anteriores tipicamente cavadoras (Fig 10b). ..........ccoeeeeevnen, ORTHOPTERA
12’Patas anteriores no cavadoras, patas posteriores no saltadoras. ............ 13
13 Patas anteriores raptoras (Fig 10C). .....ccooeevieiiiiiiiiiiiiieeeeeeeenne, MANTODEA
13’Patas anteriores N0 raptoras. ..........ccoviiiii i 14

14 Cuerpo deprimido y oval, cercos con mas de un segmento. .... BLATTARIA

14’Cuerpo alargado y cilindrico, cercos de un segmento. ...... PHASMATODEA
15 Alas revestidas de escamas, aparato bucal formando una espiritrompa (Fig
1 TP LEPIDOPTERA

15°Alas sin escamas, a veces pilosas, aparato bucal no espiritrompa........ 16
16 ANTENAS SEIACEAS. .. ccvvniiiii e e e e eaas 17



16°ANEENAS NO SELACEAS. ...ccvniiviiiiii i e e e e e aanas 18
17 Alas anteriores y posteriores de tamano similar, abdomen sin cercos..........
...ODONATA
17 Alas anterlores de mayor tamano que Ias posterlores abdomen con cercos
largos (Fig 12), generalmente con filamento caudal medio. .. EPHEMEROPTERA
18 Tarsos con 4 segmentos, viven en sociedades. ......cccecvvvieennnee. ISOPTERA

18’Tarsos con 5 segmentos. . e 19
19 Alas anteriores mayores que Ias posterlores unldas por una serie de
ganchitos ubicados en el margen costal de las alas posteriores (Fig 13),
abdomen generalmente unido al torax por un peciolo. .............. HYMENOPTERA

19’Alas anteriores y posteriores de tamano similar, sin ganchitos, venas
claramente bifurcadas en los margenes de las alas..................... NEUROPTERA






109°




Segunda parte

Biologia Animal-Entomologia



¢, Porgué estudiamos a los insectos en Gestion ambiental?

 Comprender el rol ecolégico de las especies
colectadas.

e Conservacion de la biodiversidad.
 Bioindicadores en diferentes ecosistemas

* Contribuir a los procesos de produccion
responsable de los sistemas agricolas e
Intensivos.

— Desarrollo de técnicas de Control Bioldgico.
— Bio-Reciclaje.



Control Bioldgico

El control biolégico de insectos es la accion o utilizacidon de

parasitoides, parasitos, depredadores y patdégenos, para

disminuir el numero de individuos de una poblacion plaga.

Se define a una plaga como aquella poblacion que ha
superado un umbral tedrico de tolerancia, (Abundancia)

afectado un recurso protegido.

Su objetivo es lograr la reduccion de las poblaciones de
organismos plaga por debajo de los niveles de dano

economico.

Implica la manipulacion de los EENN.



Control biolégico completo

Umbral de daho

/ v \/ “\Puntodeequilibrio

Tamaiio de la poblacion

equilibrio
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Tiempo



Ao/ |Plaga a controlar

] L specie
| IPOS de Control o
'I‘.;v.«ﬁ res
phantae 1913 |Pseudaulacaspis

(] V 4 e
B I pentagona
IO OgICO : cardinalis 1919

Icerya purchasi

1921 Quadraspidiotus

P 4 e pernicitosus
* Introduccion EE.NN |
° Para una plaga Exética ncarsia berlesei 1915 |Pseudaulacaspis

pentagona
° Pa ra u n a p I aga N ativa / :v:::‘[:‘\””.“.l 1921 |Erisoma lanigerum

idridentata 1936 |Cydia molesta

* Aumento (cria masiva, liberacién) [ tnaphes miens 1949 | Goniprerus gibberus

y G. scutellatus

i testa flavipes 1987 | Diatraea sacharalis
— Inoculativas — atraea sac

etianella longoi 1908 Phoracantha

— Inundativa o masiva semipuntata

[ ) CO n Se rva C i O, n Beddingia siricidicolal 1987 |Sirex noctilio

—Se basa en mejorar las
condiciones que brindan los

sistemas agricolas a los
EE.NN.




Conservacion de insectos benéficos
mediante la  incorporacion de |
vegetacion acomparnante al cultivo.

Esquema de distribucion
de plantas acompaiantes

ot aga———

e § clsaiipeinl )i

’
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Mo, Whitely in tweury plant preenhousse
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Absenie Presence

T .curcrer Bitacaws

Rate of tomato plants whith T cucrbitacens
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Monitoreo

* Herramienta que permite tomar decisiones
de manejo, ayuda en el control o
supervision una determinada poblacion o
conjunto de poblaciones.

e Consiste en la observacion, cuantificacion
y/o muestreo de las poblaciones de interés.



Técnicas de muestreo

* Red segadora
— Método de colecta activo

— Para que sea comparable
debe mantenerse la
metodologia.

— Por ejemplo: 10 golpes de
red espaciados cada 5m
en una transecta definida.




Técnicas de muestreo de insectos

 Moto-aspiradory
aspirador bucal

— Esta técnica permite
realizar colectas dirigidas
sobre el sustrato bajo
estudio.

— También se debe
especificar la metodologia
para que los datos sean
comparables.




Placas engomadas

— Método Pasivo

— Este tipo de trampas
son de gran utilidad
para detectar la
presencia de insectos

— Dispersion de enemigos
de enemigos naturales.




Observacion directa

— Se utiliza para realizar
evaluaciones a nivel de
campo.

— Verificar la accion de
Parasitoides o
predadores.




Paragua japonés

— Es utilizado para el
estudio de insectos
asociados a los
arboles frutales y/o
ornamentales.




Trampas de Luz

— Basadas en el comportamiento
de los insectos ( atraccion a la
luz).



Trampas de Luz

N¢ de individuos/noche/trampa
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Meéetodos de
Captura

Trampa de Agua
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Pitfall y Malaise

e Usadas en la colectas para la
deteccién de bioindicadores




Feromonas

VIENTO * Trayectoria del vuelo
del macho -~

MACHO

e Sexuales

* Agregacion

Control Etoldgico -Trampeo masivo con
feromonas para Polilla del tomate.

Figura 110. Diferentes tipos de emisores de feromonas (izquierda: Rak, centro: Isomate, derecha: Check mate).
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Interaccion planta-insecto-parasitoide
Interaccion Planta-Planta

>

PROPIEDADES RECONOCIDAS
PARA LOS VOLATILES DE PLANTAS

COMUNICACION
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Figura 3. Propiedades reconocidas para los volitiles de plantas,




