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Origen Evolutivo

» Vertebrados, Tetrapodos, Amniotas, Sindpsidos, Terapsidos
> Ultimos representantes de un linaje diverso de tetrapodos: Synapsida, Therapsida.




Origen Evolutivo

» Vertebrados, Tetrapodos, Amniotas, Sindpsidos, Terapsidos
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Origen Evolutivo
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Origen Evolutivo
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Fig. 1. Comparing terrestrial mammal food webs under current species composition and under species composition unaffected by extinction, local
extirpation, and introduction. Lowercase letters correspond to locations on the map and illustrations of species composition, with color showing species that are
extant at the site and grayscale indicating species that are extirpated or extinct.

Fricke et al., Science 377, 1008-1011 (2022)

Clasificacion

» Tres grandes grupos vivientes: Prototheria (Monotremas), Metatheria (Marsupiales) y
Eutheria (Placentados).
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Clasificacion

> Relaciones entre érdenes actuales no enteramente resueltas.

» Dos dérdenes (Rodentia, Chiroptera) representan cerca del 70% de la diversidad.
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Craneo (tendencias evolutivas)

» Reduccidn en el nimero de piezas 6seas, simplificacidn de la articulacion mandibular
» Internalizacion y complejizacién del oido (3 huesos); heterodoncia; paladar seo; hyoides.
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Craneo (tendencias evolutivas)

» Reduccidn en el nimero de piezas 6seas, simplificacidn de la articulacion mandibular
» Internalizacion y complejizacién del oido (3 huesos); heterodoncia; paladar 6seo; hyoides.
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Craneo (tendencias evolutivas)

» Reduccién en el nimero de piezas éseas, simplificacion de la articulacion mandibular
» Internalizacion y complejizacion del oido (3 huesos); heterodoncia; paladar seo; hyoides.
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Craneo (estructura basica)

mandibular fossa

arco Zigomatico eustachian tube

. foramen
cresta sagital “r3 magnum

incisive foramen
céndilo
occipital

. { premaxila
nasal maxilar maxilar

lagrimal ~ parietal palatino . Y bulla timpénica

premaxilar

ugal
Jug jugal
frontal escamoso s escamoso
basisphenoid

postorbital process
(etal coéndilo articular
parieta

frontal exte tory r

proceso

sinfisis coronoide

mandi bul ar

Z maxilar : L
premaxilar palatino

Craneo (musculatura mandibular)

» La simplificacion de los elementos del crdneo permite una mejor insercion y desarrollo de
los musculos que intervienen en la masticacion y cierre de la mandibula.

» Dependiendo del tipo de dieta, varia el desarrollo relativo del musculo temporal y el
masetero, y de los procesos donde estos se insertan.
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Temporalis

Masseter
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Craneo (paladar y huesos turbinales)

» Los huesos turbinales y el paladar éseo incrementa la superficie interior de la cavidad
nasal, incrementando la eficiencia de la respiracion, regulando la pérdida de calor y agua, y
mejorando el sentido del olfato.
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Palatine process of incisive Vomeronasal cartilage

Craneo (paladar y huesos turbinales)

» Los huesos turbinales y el paladar éseo incrementa la superficie interior de la cavidad
nasal, incrementando la eficiencia de la respiracién, regulando la pérdida de calory agua, y
mejorando el sentido del olfato.
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(&eti‘ “

soft palate
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and tympanic
cavity secondary bony palate

C. Massetognathus D.Dog

Benton, M. J. (2021). The origin of endothermy in synapsids and archosaurs and arms races in the Triassic. Gondwana Research, 100, 261-289.



Craneo (olfato y desarrollo del cerebro)

» El sentido del olfato esescencial para la toma de deciciones en mamiferos y esta
fuertemente asociado al desarrollo del cerebro.
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Craneo (olfato y desarrollo del cerebro)

» El sentido del olfato esescencial para la toma de deciciones en mamiferos y esta
fuertemente asociado al desarrollo del cerebro.
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Denticion (forma & funcidn)

» Heterodoncia: diferenciacion funcional; evolutivamente flexible (radiacion adaptativa).
» Oclusion completa: permite un procesamiento eficiente del alimento.
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» La formula dentaria (n2 de dientes de cada tipo en hemimandibula superior e inferior) varia entre
clados, y sirve como caracter diagndstico para la determinacién a nivel de orden o familia.

Morfologia: Denticién (forma & funcion)

» Heterodoncia: permite diferenciacion funcional; evolutivamente flexible promueve radiacion adaptativa.
» Oclusién completa: permite un procesamiento eficiente del alimento.
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Sistema Digestivo

» Los herbivoros desarrollan camaras con bacterias simbiontes (rumen, ciegos) para facilitar la digestion de
la celulosa, e intestinos mas largos para incrementar la absorcion.

Nonruminant Herbivoro Ruminant Herbivore

Four-chambered stomach with large rumen;
long small and karge intestine

Esov'uwsj.

Retculum —
Crnasum

Short intestine, no cocum

Esqueleto Apendicular (plan general)

» En ambas cinturas, la orientacidn de los huesos proximales de las extremidades (himero y
fémur) pasa de posicion lateral a sagital, mejorando la eficiencia del desplazamiento.
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Esqueleto Apendicular (plan general)

» En ambas cinturas, la orientacién de los huesos proximales de las extremidades (himero y
fémur) pasa de posicion lateral a sagital, mejorando la eficiencia del desplazamiento.
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Esqueleto Apendicular (plan general)

» La costillas lumbares desaparecen, se restringe el movimiento lateral de la columna, y ésta
pasa a arquearse verticalmente, mejorando la eficiencia de la respiracion durante la
caminata o carrera.

Therapsido del Tridsico Medio

Therépsido grogonépsido del Pérmico Tardio
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:‘ lumbar ribs
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Breathe or walk, but not both: air pushed from side to side as sprawler walks

Breathe and run at the same time: air pumped in and out of lungs during stride
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Benton, M. J. (2021). The origin of endothermy in synapsids and archosaurs and arms races in the Triassic. Gondwana Research, 100, 261-289.



Esqueleto Apendicular (plan general)

» Se incrementa la eficiencia del movimiento y las extremidades adquieren una gran
diversidad de funciones.

SKELETON OF A TETRAROD

Thoracic Lumbar

Cervical

Domestic cat

Carpals ~
Metacarpals

Phalanges

Esqueleto Apendicular (forma y funcion)

» Las diferencias en el /argo relativo de los huesos de las extremidades se asocia a diferentes
modos de locomocion, y otras funciones (e.g. prensil, excavacion, etc.).
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Esqueleto Apendicular (forma y funcion)

» Las formas de locomocion especializadas habrian surgido a partir de la modificaciéon de una
forma caminadora (ambulatoria) primitiva, alterando el tamafio relativo de los elementos
del esqueleto apendlcular

Trepador
(escansorial)

~{ Caminador “\*
(ambulatorio) a»\\

i"%“mm :

» Endotermos (i.e. generan calor internamente), por lo que poseen alta tasa metabdlica.
» Homeotermos (i.e. mantienen su temperatura corporal relativamente constante).

» Controlan la conductancia de la piel mediante una cubierta aislante de pelos (usualmente 2
capas: felpay pelos guardlanes) y secretando agua a través de gldndulas sudoriparas.

secondary hairs

. sebaceous glands

cuticle




Otros derivados dérmicos (pezuias, garras y ufias)
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Fig. 41.5. Relation between claw (eagle), nail (human) and hoof (horse). Digital tips show complete

above and in sagittal section below. Nailbed Phalanx (bone of fingertip)

Otros derivados dérmicos (astas y cuernos)
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pronghorn antelope
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Reproduccion: modos

» Fecundacidn internay cuidado parental extendido.
» 3 modos reproductivos:
» Prototerios: Oviparos

» Metaterios: Viviparos, desarrollo interno corto e incompleto, placenta poco conectada
al atero (leche uterina), desarrollo final en marsupio.

» Euterios: Viviparos, desarrollo interno prolongado, placenta bien conectada al Gtero.

Embryonic Membranes

Ovary Ovary Reptile and Bird

Oviducts

Uterine Uterine

Allantois

Yolk sac

Cats, dogs and cows Rats, mice and rabbits
Euterios

Chorion

Amnion
Embryo

Umbillical cord

Yolk sac

Allantois

Prototerios Metaterios

Reproduccion: desarrollo y cuidado parental

» Mientras los metaterios y prototerios nacen con un bajo nivel de desarrollo, el grado de
desarrollo de los recién nacidos, aunque mayor, varia mucho en euterios.

» Luego, en todos los grupos, el cuidado parental se extiende por un periodo prolongado.
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Reproduccidon: amamantamiento

» Poseen glandulas mamarias con las que producen leche y alimentan sus crias.

» Los monotremas no poseen pezones.

Latitud vs. Riqueza de Especies
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Stevens, R. D., Rowe, R. J., & Badgley, C. (2019). Gradients of mammalian

North America South America
Latitude biodiversity through space and time. Journal of Mammalogy, 100(3), 1069-1086.



Distribucion espacial de la abundancia (i.e. biomasa)
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A simplistic depiction of the global distribution of wild land mammal biomass density, based on overlaying the biomass and ranges of all
species and assuming that each species is evenly spread throughout its range. Although this assumption can create unrealistically uniform
patches across large areas, it provides a holistic overview and displays the dominance of the species with the largest overall biomass. The
estimated total biomass is noted for each continent, together with the name of the top mass contributor and its relative biomass contribution
to the said continent. This analysis excludes the feral pig (Sus scrofa) biomass in North America and Australia due to lack of range data.

Greenspoon et al. (2023). The global biomass of wild mammals. Proceedings of the National Academy of Sciences, 120(10), e2204892120.

Distribucion de la biomasa entre los taxa
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100% -~ Other 4%
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Species Individuals Biomass

The relative number of species, number of individuals, and total biomass of each taxonomic order of wild land mammals. Due to the uncertainty
associated with the number of individuals, we combine together the contribution of all but the two most individual-rich orders. The relative
biomass contribution of each order is also indicated by the animal silhouette sizes and corresponding percentages.

Greenspoon et al. (2023). The global biomass of wild mammals. Proceedings of the National Academy of Sciences, 120(10), e2204892120.



Distribucion de la biomasa entre especies silvestres y domésticas

Earth's mammals
by total biomass
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Primates. Sperm whales V
Other . iEarless seals
Marsupials
/‘ ‘ Even-hoofed s
Elephants mammals Dolphins and
porpoises
Carnivores
Bats

O= 1Mt Baleen whales

O=1Mt

Top: the global biomass distribution of the
mammalian class, represented by a Voronoi
diagram. The area of each cell is proportional to
the biomass contribution of each group. The
global mammalian biomass distribution is
dominated by humans and domesticated
mammals, including livestock and pets (illustrated
at the species level in S/ Appendix). Bottom:
enlarged view of the biomass of wild terrestrial
(Left, grouped by order) and marine mammals
(Right, grouped by family, or few families).

Bottom panel: a detailed view of the domesticated mammals,
grouped at a species (or few species) level).

Domesticated

Dogs
Camels and
camelids

Donkeys
and mules

(O=10Mt

Greenspoon et al. (2023). The global biomass of wild mammals. Proceedings of the National Academy of Sciences, 120(10), e2204892120.

Evolucion de la Mastofauna Sudamericana: el Gran Aislamiento
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Evolucidn de la Mastofauna Sudamericana: el Gran Intercambio

Gran Intercambio Biotico Americano
(GABI: 7-3,5 MA)
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Diversidad en Uruguay: Composicion Taxondmica de la Mastofauna

- Primates

: E);c;:/cozs Continentales & o dentis
Marinos Pilosa
Lagomorpha

Didelphimorphia

Cingulata

Chiroptera

64% (83)

N2 ESPECIES Carnivora _ pinipedos
(TOTAL = 129) Cetartiodactyla - ceticeos
0 10 20 30 40

» Aprox. 1/3 son especies marinas (cetdceos y pinipedos, no tratados en este curso).

» Aprox. 2/3 son especies nativas no marinas, pero la presencia de cerca de un 10% es
dudosa o esporadica (mayormente marsupiales y quirépteros).

» Roedores, quirdpteros y carnivoros son los érdenes nativos mejor representados.

» Aprox. 10% son especies exdticas silvestres (no inclye ganado ni domésticas).

Diversidad en Uruguay: Composicion Taxondmica de la Mastofauna

T i Orden N° Familias N° Géneros N° Especies Gen/Spp
i UL, '_TL. "Cetacea"
o ! “ I ",.“_ Artiodactyla
%" | b,y, ’L, = n Carnivora
@ | ‘Cetacea” Delphinidat m Chiroptera
:g i Neobalaenidac Lagomorpha
a8 | salaencptidae [l Rodentia
8 ! Balaeridae [ Pilosa
T sovidae [ Cingulata
|
| . Cervidae Didelphimorphia
i Artiodactyla I on
| Ao &4 — PR T07AL
: v Suidae . N[
Procyonidae - VU
Mephitid ae . mEP
. Mustelidae - - EX
Carnivora Phocidae [
otaridae [N
Canidoe [N
Vespertilionidas _
Chiroptera mobssidse [N
hyllostomidae -
Lagomorpha teporidac [l
My« tondae .
Ctenomysdae -
. L widae .
Rodentia cavidee [N
« e
Murid
. .| Pilosa myrmecophag:. [l
Eontats Cingulata | ossyposcse [N
Didelphimorphia Odelphicae [N

Fuente: Achaval et al. (2007) Mamiferos '
de la replblica Oriental del Uruguay N2 de Especies




Diversidad en Uruguay: Composicion Funcional de la Mastofauna

Especies Exoticas Silvestres

3
2
: BB
0
<10g 10-100g 100g-1kg 1-10kg 10-100 kg > 100 kg
Especies Nativas
35
30
25

5
O---———

<10g 10-100g 100g-1kg 1-10kg 10-100kg > 100 kg

m Herbiv. Omniv. mInsectiv. mCarniv.

» Distribucion bimodal de tamafios en especies nativas (sesgo a pequefios y medios).
> Sesgo a tamafios grandes en especies introducidas, y niveles tréficos bajos.

Diversidad en Uruguay: Distribucién, Biogeografia

» La situacién ecotonal y transicional de Uruguay favorece una marcada regionalizacion
interna, en una superficie relativamente reducida.

» Ello a su vez, determina gradientes en diversidad de mamiferos fuertes y contrastantes.

Mamiferos
M.%

n-»
0-8
4.4

- s
w1
S . e




Diversidad en Uruguay: Distribucion, Biogeografia

Loopardus braccatus

N\

» Q Ctenamys pearsoni

> % Oxymycterus josel
\ Crencmys noregrenes
Necromys coscurus
Oasypus
"Akodon

hybridus
azmarse

Gonzalez, EM, Martinez-Lanfranco, JA 2010. Zoogeografia de los mamiferos de Uruguay. En: EM Gonzalez & JA Martinez-Lanfranco. Mamiferos de Uruguay.
Guia de campo e introduccion a su estudio y conservacién. Banda Oriental, MNHN y Vida Silvestre Uruguay, Montevideo. pp. 321-327

» A pesar de su posicion transicional, la mayor parte de la fauna de mamiferos en Uruguay es
de origen brasilico (mayormente en el norte y este del pais), o endémica de la regién
platense, con un componente menor de espacies andino-patagdnicas o de amplia
distribucién.

Diversidad en Uruguay: Estado de Conservacion por Taxon

IUCN IUCN | Uruguay
Rodentia l w
Primates
Pilosa
Lagomorpha

Didelphimorphia

URUGUAY Cingulata
Chiroptera _
Carnivora - - -
Artiodactyla -%/%
30 20 10 olo 10 - “
N¢ de Especies N2 de Especies

BMEX mCR mEN mVU NT mLC = DD #INTR
Amenazadas

» Mayormente por especies globalmente no amenazadas, pero muchas amenazadas o
(funcionalmente) extintas localmente.

» Desconocimiento del estado de muchas especies en el pais.



Diversidad en Uruguay: Distribucion de Especies Amenazadas

j REFERENCIAS
Jepartame ntak
Numero de tos &
fer zado:

Fuente: Gonzalz et al. (2013) Mamiferos. pp. 175-207, en Soutullo et al. (eds.) Especies prioritarias
para la conservacién del Uruguay: Vertebrados, moluscos continentales y plantas vasculares.

» La mayor parte de las especies amenazadas se concentran en el norte y este del pais, y
junto a las de presencia dudosa o espordadica, corresponden principalmente al componente
brasilico de la fauna.

Diversidad en Uruguay: Estado de Conservacion segun Tamano

MEX mCR mEN mVU NT mLC DD # INTR
Amenazadas

35
30
25
20
15

1 O “ - %~ o
o N —

<10g 10-100g 100g-1kg 1-10kg 10-100kg > 100 kg
Tamanfo corporal (masa)

N¢ Especies

» Mayor poporcién de especies en niveles de amenaza altos en especies medianas a grandes,
y extinciones concentradas en especies de mayor tamafio.

» Desconocimiento del estado de muchas especies pequefias.
» Mayor proporcion de especies introducidas de tamafio medio a grande



Diversidad en Uruguay: Estado de Conservacion segun Posicion Trofica

% Especies
(%)
o
R

ST
» 1R N l.- .

N2 Especies

wv

. .
LC NT VU EN CR EX DD IN

m Herbiv. Omniv. mInsectiv. mCarniv.

» En general, todos los niveles tréficos representados en los distintos niveles de conservacion.
» Sesgo hacia niveles tréficos altos en especies extintas y bajos en especies introducidas.

> Especies con escaso conocimiento en niveles troéficos altos.

Diversidad en Uruguay: Artiodactyla

=
i Ziphiidae TYLOPODA SUINA RUMINANTIA CETACEA HIPPOPOTAMOIDEA
| nisdae d
% i jl'v'.t'hm:.n- n ﬁ ” m * n
| MC ta - hoc o o0
§ | “Cetacea . B
£ | Neobalaenidae (A—
8 1 salaencotdae [} R
S | {
E AniOdaCtyla Palaeos, la historia
] w;i:;:::’o‘gfl’z‘l:g:‘;;.‘mx CETARTIODACTYLA
Carnivora
Chiroptera
Phylic
Lagomorpha
My
Rodentia
Ere c D
“Edentats” C:lgslgm Mrmoresing Ungulados, e’n su mayqua herblvorps,
T St - 1 algunos omnivoros (Suidae, Tayasuidae)

Fuente: Achaval et al. (2007} Mamiferos
de la republica Oriental del Uruguay N2 de Especies



-
|
| Ziphidae
: nisdae
E : Physeteridae
% H Phocoenid se
m | Cetacea” PR
.8 | Delph
B ! Neobalaer
8 1 Balaenoptidae
8 : Balaersdae
! Bowdae
J N prvidae
| Artiodactyla| = A
| ayassuld ae
1 Suidae
vrocyonicae
Mephitid ae
Mustelidae
Carnivora Phocidae
(8]
Felvdae
Vespertilonidae
Chiroptera Molossidae
Phyllostormidae
Lagomorpha Leporidac
Myocastondae
Ctenomysdae
Rodentia Cavidae
Erethrzontid ae
Muridae
Cricetidae
« .| Pilosa
Edentata Cingulata
Didelphimorphia Ovdeiphidas

Fuente: Achaval et al. (2007) Mamiferos
de la replblica Oriental del Uruguay

Diversidad en Uruguay: Artiodactyla
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Canid ae - Caniformia
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Lagomorpha /ﬁ
(IR S ——
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Diversidad en Uruguay: Carnivora, Caniformia (terrestres)

i Y
! Yies hiid 3 Al PRT L
: Ziphidae .“" ) VU (NT)
| nisdae N :
@ | , \
- | Physeteridae . p
§ | “Cetacea" EROCaen .
3 i pelphinidae [l
= Neobalaenidac
8 1 Balaencotidae [} N
8 Balaersdae [
: Bowdae -
i Artiodactyla Y : .-
Carnivora
Faidae
Vespertilionidae
Chiroptera Molossidae
Phyllostomidae g s, 2
Lagomorpha Leporidae “Pteronura brasiliens/s
Myocastoridae (nutria gigante)
Ctenomysdae
Redentia avbda
SRR Cerdocyon thous
S (zorro deitionte)s
Cricetida
Pilosa Myrmecophagi.. [l ‘
“Edentata” 1 /1)
- Clngullata Denpetdes D Chr!socyan brachiurus’.
Didelphimorphia Odelphicae [N {aguard guazu)

Fuente: Achaval et al. (2007) Mamiferos
de la replblica Oriental del Uruguay
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Fuente: Achaval et al. (2007} Mamiferos
de la replblica Oriental del Uruguay
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Diversidad en Uruguay: Chiroptera

“Cetacea”

Cetartiodactyla

Artiodactyla

Carnivora

Chiroptera

Rodentia
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Cingulata

Didelphimorphia

“Edentata”

Fuente: Achaval et al. (2007) Mamiferos
de la replblica Oriental del Uruguay
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Diversidad en Uruguay: Rodentia

Cetartiodactyla

Artiodactyla

Carnivora

Chiroptera

Lagomorpha

Rodentia

molar occlusion

molars incisors not
occluding occluding

[

Pilosa

“Edentata”

Cingulata

Didelphimorphia

Fuente: Achaval et al. (2007) Mamiferos
de la repiblica Oriental del Uruguay
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N2 de Especies
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Fuente: Achaval et al. (2007) Mamiferos
de la replblica Oriental del Uruguay

N2 de Especies
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Diversidad en Uruguay: Rodentia (Hystricomorpha)

“Cetacea”

Cetartiodactyla

Artiodactyla

Carnivora

Chiroptera

Vespertilionidae

Lagomorpha

Ziphidae
nisdae
Physeteridae
Phocoenid se
Delphinidae
Neobalaenidae
Ctenomys rioneg ensrs\
(tucu-tucu del Rio Negro)

Bowdae
Cervidae
Tayassuid ae
Suidae
Procyonidae
Mephitid ae
Mustelidae
Phocidae
Otanidae
anid e

Fevdae

Mo b ssidae

Phyllostormidae

Rodentia

ope— i . G -
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S —— (Carpincho) "\
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higgurus spinosus
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“Edentata”

Cingulata

Didelphimorphia

Fuente: Achaval et al. (2007) Mamiferos
de la replblica Oriental del Uruguay
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Fuente: Achaval et al. (2007} Mamiferos
de la replblica Oriental del Uruguay
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Diversidad en Uruguay: Metatheria, Didelphimorphia

“Cetacea”

Cetartiodactyla

' Artiodactyla

Carnivora

Chiroptera

Lagomorpha

Rodentia

Pilosa

“Edentata” Cingulata
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hytiostoridae [
Myocastondae . :
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e . (matmosa.enana) Manpdelphis dimidiata
-y : - . ? r?ente?). fcomadteja colorada chica)
Ok da
Myrmecophag -
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DRdeTph e _ . . . L.
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1

Fuente: Achaval et al. (2007) Mamiferos ' ~ .
de la replblica Oriental del Uruguay N2 de Especies Ias pequenas Comadrejas / marmosas presentes
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Zoogeografia de los mamiferos de Uruguay

La Biogeografia

La biogeografiacsla discplina que estudia la distribucion de los rganismos, tanto
spacio y en ¢l tiempo. Z
mmdm delas dlsmbucmncs animales. La unidad de anilisis basica dela blogcogmf'a
es el rango de distribucion de una especic o de un taxén supraespecifico, el cual
representa la superficie o drea de la Tierra en la cual la especie o el grupo se encuentra
actualmente o lo estuvo en el pasado. Algunas de las preguntas que han inquictado
a los biogedgrafos son: ;qué factores afectan y determinan las distribuciones?,
por qué hay entidades que se encuentran restringidas a un solo lugar (endémicas)
y otras, en cambio, estén ampliamente distribuidas?, ;por qué algunas especies y/o
grupos presentan distribuciones discontinuas (disyuntas)?, ;qué grupo de especies
se encuentra en una region determinada y por qué?, ;por qué hay regiones con mas
especies que otras?, ;como y por qué cambian los grupos de especies dentro de
una misma regién?, ;donde se originaron y como llegaron? Las respuestas a estas
preguntas no son sencillas. Dos agentes causales pueden explicar los patrones de
distribucion de las especics y han representado, tradicionalmente, sendas lineas de
- Achaval ~ M. Clara ~ A. Olmos histérica y la ecologica. La primera
intenta explicar las d.\smhucmn:s en funcién de factores que han operado a lo largo
del tiempo geologico, mientras que la segunda se centra en la comprension de los
de di & 1 Itado de i i dio bibti

y abiético. Ambos cnfoques operan a diferentes escalas y los dos son necesarios
para los patrones de i6n de los organi

z
M AlaIIFEROS Bl terriorio wreguaye
DE URU G U AY ‘\ Uruguay esti ubicado entre los 30 y los 35 grados de Latitud Sur y entre los 53,5
: y los 58,5 de Longitud Oeste. Es el segundo pais més pequefio de América del Sur
1 luego de Surinam. En la actualidad la poblacin se concentra en ciudades y centros
blad y existen grandes densidad de poblacion
aunque sometidas a una intensifi de las acti P i

El subsuclo de Uruguay es muy variable; existen afloramicntos rocosos cuyas edades
van desde el Proterozoico hasta el Cuaternario, lo cual def ina una alta variabi-
lidad de tipos de suclos, derivados de rocas basalticas, graniticas, areniscas y limos
entre otras. El relieve en general es ondulado, aunque en distintas regiones del pais
existen llanuras, serranias de relieve mds 0 menos enérgico, de poco més de 500 m
de altura méxima, quebradas, asperezas, mares de piedra, médanos, mesetas, etc.
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