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Filtro Butterworth
en tiempo continuo

01



Filtro pasa bajos en tiempo continuo

Especificaciones

● 𝜹1 = 0.8

● 𝜹2 = 0.2

● fp = 10 Hz

● fs = 30 Hz

● Td = 1/100

Transferencia orden: N



Filtro pasa bajos en tiempo continuo

1. Pasar especificaciones a 

radianes

2. Cambio de variable

a. d1= 𝜹-2
1-1

b. d2= 𝜹-2
2-1

3. Determinación del N 

óptimo

4. Determinar el natural más 

cercano a N*

5. Determinar 𝛀c

6. Determinar los polos

7. Seleccionar los polos del 

semiplano izquierdo



Filtro pasa bajos en tiempo continuo

8. Determinar el polinomio 

D(s) (utilizar np.convolve)

9. Verificación

a. Crear el sistema 

signal.lti(a,b)

b. Obtener el bode 

signal.bode()



Conversión a tiempo 
discreto

02



Invarianza 
al impulso

2.1
Continua en fracciones simples

Discreta en fracciones simples



Invarianza al impulso

Determinación de los polos de z

Determinar los residuos de H(s) (Ak)

residuo, _, _ = signal.residue(num, den)



Bilineal2.2



Bilineal

Mapeo de 𝛀 a 𝜔
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