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Temario de la 
clase

• Conceptos generales: Interacción 
huésped - patógeno

• Ecología evolutiva de microorganismos. 
• Ejemplo de interacción huésped-

parásito: implicancias en la salud y la 
conservación de las especies. 

• Microbiota del ser humano: Definiciones. 
• Metodologías generales para el estudio 

de las comunidades de virus y bacterias. 
• Dysbiosis: ejemplo de las implicancias 

en la salud humana del desbalance del 
microbiota normal 



Repasemos un poco…

“Cualquier microorganismo que sea capaz de causar enfermedad en un organismo hospedador se 
denomina patógeno.”

“Cuando un microorganismo patógeno (bacteria, virus o parásito protozoario) infecta el cuerpo 
humano, se produce una batalla entre los sistemas inmunitarios innato y adaptativo del 

hospedador y los diversos mecanismos y factores de virulencia del patógeno.”



Las interacciones huésped-patógeno son procesos dinámicos basada sus relaciones ecologicas. Estos eventos 
influyen en la evolución de ambas partes, moldeando la relación a lo largo del tiempo. 

Interaccion huesped-patogeno (parasito)

La interacción huésped-patógeno se define como la manera en que los microbios o los virus se mantienen dentro 
de organismos huésped a nivel molecular, celular, de organismos o de población.

Dinamica Eco-Evolutiva



Ecologia evolutiva
Considera explícitamente las historias evolutivas de las especies y las interacciones entre ellas.

Ecología 
Evolutiva

Biología 
Evolutiva

Ecología



Relación huésped-parasito

Simbiosis

Mutualismo Comensalismo Parasitismo Amensalismo

Asociación entre dos organismos de 
diferentes especies sin implicaciones 

negativas o benéficas



Relación huésped-parasito

Simbiosis

Mutualismo Comensalismo Parasitismo Amensalismo

Vitamina K

Alimentos/Alojamiento

Humano

E.coli

Es la asociación en la que ambos 
simbiontes son dependientes entre sí 

y resultan beneficiados



Relación huésped-parasito

Simbiosis

Mutualismo Comensalismo Parasitismo Amensalismo

Humano

Corynebacterium sp.

Un de los simbiontes (denominado 
comensal) vive a expensas de otro 

(llamado huésped) sin causarle daño.



Relación huésped-parasito

Simbiosis

Mutualismo Comensalismo Parasitismo Amensalismo

Humano

Vibrio cholerae

Un microorganismo llamado parasito 
vive a expensas del otro denominado 

huésped y le inflige daño.



Relación huésped-parasito

Simbiosis

Mutualismo Comensalismo Parasitismo Amensalismo

Pseudomonas taetrolens

Lactobacillus casei

Relación simbiótica en la que una 
especie resulta dañada mientras que el 

otro no se ve afectado



Relación huésped-parasito

Tipos de Huésped

Reservorio

Accidental

Intermediario

Definitivo



Mecanismos de defensa del huésped
Comprensión de las respuestas inmunitarias del huésped

Sistema 
inmunológico

Inmunidad innata vs 
Adaptativa

Estrategia del huesped 
para la eliminación de los 
patogenos

Comparación de la 
respuesta inmune innata 

que se activa 
inmediatamente después 
de la infección versus la 

inmunidad adaptativa que 
se desarrolla con el tiempo 

para patógenos específicos.

Exploración de las 
diversas estrategias 
empleadas por los 

huéspedes para 
identificar, atacar y 
eliminar patógenos 

invasores.



Estrategias de 
los patogenos 
para evadir las 
defensas del 
huesped

Variación antigénica

Los patógenos alteran los antígenos de 
superficie para evadir el reconomiento y 

eliminación por la respuesta inmune

Mimetismo Molecular
Los patógenos mimetizan las moléculas 

que evaden la detección y ataque del 
sistema inmune, dando la tolerancia 

inmune

Los patógenos coordinan la expresión génica 
basada en la densidad celular, regulando la 

virulencia y evadiendo la respuesta del 
huésped

Inhibición de la respuesta inmune

Los patógenos suprimir la respuesta 
inmune

Los patógenos pueden ocultarse y 
replicarse dentro de la célula del 

huésped, evitando la detección inmune y 
eliminación

Supervivencia intracelular

Formación de Biopelículas

Los patógenos forman una biopelícula 
protectora, protegiéndose ella misma de 

la respuesta inmune y el tratamiento



Pseudomonas aeruginosa

Poxivirus

Mimetismo Molecular



Mimetismo Molecular



Supervivencia intracelular: Interacción Huésped-
Salmonella



Ecología evolutiva e interacción 
huésped patógeno

Co-evolución del huésped y 
el patógeno

Adaptación evolutiva en la 
interacción huésped-

patógeno

Implicaciones para el 
control de enfermedades

Los huéspedes y los patógenos han co-
evolucionado con el tiempo, dando 
forma a la estructura genética y las 

estrategias de supervivencia de cada 
uno.

Los ejemplos incluyen variación 
antigénica, tácticas de evasión inmune y 
cambios en la virulencia, que impactan 

los resultados de la enfermedad.

Los conocimientos sobre la dinámica 
evolutiva proporcionan conocimientos 
cruciales para desarrollar estrategias 

efectivas en la prevención y el 
tratamiento de enfermedades.



Co-evolución del huésped y el patógeno: Acinetobacter
baumannii y la albumina serica humana



Co-evolución del huésped y el patógeno: Acinetobacter
baumannii y la albumina serica humana

Humana

Bovina



Co-evolución del huésped y el patógeno: Acinetobacter
baumannii y la albumina serica humana



Co-evolución del huésped y el patógeno: Acinetobacter
baumannii y la albumina serica humana

"La interacción entre la albúmina del huésped 
y el patógeno, que permite una mayor 
supervivencia del patógeno dentro del 

huésped, sugiere una coevolución entre 
ambos."



Co-evolución del huésped y el patógeno: 
¿Como se realizan estos estudios?

¿Qué técnicas fueron necesarias emplear para entender la 
coevolución de factores del huésped y el patógeno?

Tecnicas de secuenciación masiva Ensayos fenotipicos

Genomica Transcriptomica

• RNA-seq
• RT-qPCR

Ensayos de 
Transformación

Ensayos de 
virulencia in vivo

Ensayos de 
virulencia in vitro

Ensayos 
metabolicos

Perfiles de 
Resistencia

…



Co-evolución del huésped y el patógeno: Acinetobacter
baumannii y la albumina serica humana

¿Qué técnicas fueron necesarias emplear para entender la 
coevolución de factores del huésped y el patógeno?

Transcriptómica

• RNA-seq

Gen Gen

Expresión 
diferencial génica

Ejemplo de la 
Albumina:

Presencia vs 
Ausencia

Co-evolución del huésped y el patógeno: 
¿Como se realizan estos estudios?



Co-evolución del huésped y el patógeno: Acinetobacter
baumannii y la albumina serica humana

¿Qué técnicas fueron necesarias emplear para entender la 
coevolución de factores del huésped y el patógeno?

Transcriptómica

• RNA-seq

Gen Gen

Expresión 
diferencial génica

Albumina:
Presencia vs 

Ausencia



Co-evolución del huésped y el patógeno: Acinetobacter
baumannii y la albumina serica humana

¿Qué técnicas fueron necesarias emplear para entender la 
coevolución de factores del huésped y el patógeno?

Transcriptómica

• RNA-seq

Gen Gen

Expresión 
diferencial génica

Albumina:
Presencia vs 

Ausencia



Co-evolución del huésped y el patógeno: Acinetobacter
baumannii y la albumina serica humana

¿Qué técnicas fueron necesarias emplear para entender la 
coevolución de factores del huésped y el patógeno?

Transcriptómica

• RT-qPCR

Expresión 
diferencial génica

Albumina:
Presencia vs 

Ausencia



Co-evolución del huésped y el patógeno: Acinetobacter
baumannii y la albumina serica humana

¿Qué técnicas fueron necesarias emplear para entender la 
coevolución de factores del huésped y el patógeno?

Transcriptómica

• RT-qPCR

Expresión 
diferencial génica

Albumina:
Presencia vs 

Ausencia



Microbioma Humano

El microbioma humano se refiere al 
conjunto de microorganismos que 

habitan en diversas partes del 
cuerpo, incluidas bacterias, virus, 

hongos y arqueas.

Está compuesto por billones de 
microorganismos que viven en 

simbiosis con el cuerpo humano y 
se encuentran principalmente en el 

intestino, la piel, la boca y otros 
órganos.

El microbioma desempeña un 
papel fundamental en el 

mantenimiento de la salud general 
al ayudar en la digestión, respaldar 
el sistema inmunológico y prevenir 

el crecimiento excesivo de 
patógenos dañinos.

Las bifidobacterias ayudan a 
descomponer la fibra dietética, 
mientras que los lactobacilos 

producen ácido láctico, creando un 
ambiente ácido que inhibe las 

bacterias dañinas.
Definición de 

microbioma humano

Componentes del 
microbioma humano

Rol en la Salud

Poblaciones y funciones 
microbianas clave



Disbiosis
La disbiosis (también llamada disbacteriosis) es el desbalance del equilibrio microbiano de la microbiota normal, 

debido a cambios cuantitativos o cualitativos de su composición, cambios en su funcionamiento o actividades 
metabólicas, o bien, a cambios en su distribución.



Disbiosis



Disbiosis



Disbiosis



Dinámica del Microbioma Humano y la Disbiosis
Impacto de los antibióticos, dieta y estrés sobre la composición del microbioma

Factores Impacto sobre el microbioma

Antibióticos Disminución de la diversidad y estabilidad

Dieta Altera el balance microbiano y función

Estrés Genera una disbiosis e inflamación



Interrelación entre el microbioma y los patogenos

Competencia entre la microbiota 
beneficiosa y los patógenos por 

los nutrientes y el espacio, lo que 
lleva a la inhibición de los 

patógenos.

Aparición de relaciones 
mutuamente beneficiosas entre 
cierta microbiota y patógenos, 

que influyen en los resultados de 
salud del huésped.

Diversas interacciones 
microbioma-patógeno 

desempeñan un papel crucial en 
la modulación de la respuesta 

inmune del huésped y el estado 
de salud general.

El desequilibrio en la 
composición del microbioma 

puede provocar disbiosis, lo que 
contribuye a diversas 

enfermedades y complicaciones 
de salud.

Exclusión competitiva Interacción sinérgica Impacto en la salud del 
huésped

Enfermedad y disbiosis



Casos de estudio: Microbioma y Enfermedad

Condición Implicancias en el microbioma

Infección por Clostridium difficile Disrupción del balance del microbioma intestinal

Enfermedad inflamatoria intestinal Alteración de la composición de la microbiota intestinal

Obesidad Asociación con la diversidad del microbioma intestinal



Infección por Clostridium difficile



Transplante fecal como tratamiento para la infección por 
Clostridium difficile



Transplante fecal como tratamiento para la infección por 
Clostridium difficile



Transplante fecal como tratamiento para la infección por 
Clostridium difficile



Transplante fecal como tratamiento para la infección por 
Clostridium difficile



Casos de estudio: Microbioma y Obesidad



Casos de estudio: Microbioma y 
Obesidad



Enfermedad inflamatoria intestinal

Una convergencia de riesgo genético, factores ambientales y microbiota intestinal

La enfermedad inflamatoria intestinal (EII) es un término para dos afecciones (enfermedad de Crohn y 
colitis ulcerosa) que se caracterizan por una inflamación crónica del tracto gastrointestinal (GI).



Enfermedad inflamatoria intestinal



Enfermedad inflamatoria intestinal
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