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Energía de la pendiente

Longitud

 Cobertura vegetal

 Estructura y textura del suelo

 Intensidad de la precipitación (mm/minuto)

 Capacidad de aceptación de agua por el 
suelo (mm/minuto)
 Estado inicial (seco o mojado (fuerza de Van 
der Waals, atracción débil) 

Factores que afectan la 

erosión:



¿Por qué es importante como 

poblema la erosión hídrica?

• Pérdida de productividad primaria del sistema
edáfico.

• La degradación del suelo afecta la calidad y 
cantidad de agua y los hábitats acuáticos.

• Necesidad de predecir y reducir la producción
de sedimento a nivel de la cuenca.

• Problemas de eutrofización y biodiversidad.

• Inundaciones y estijes

















Convexa concentradora Cóncava concentradora

Cóncava dispersadora
III IV

III

Convexa dispersadora

Combinaciones de 
concavidad y convexidad 
en radios y contornos 
(según Troeh, 1965).





http://keith-travelsinindonesia.blogspot.com/2011/05/mt-merapis-lahars.html

Contenido de agua  MojadoSeco

MojadoSeco

TIPOS DE 
MOVIMIENTOS DE 
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Superficie 
de ruptura

Fracturas

Escarpas

Bloques de 
slump

http://www.brookscole.com/ 

Geology Simulations:  14.12 Formation of slump



Papúa Nueva Guinea
Deslizamiento mayo 2024

El deslizamiento de tierra 

esencialmente arrasó una gran 

franja del paisaje montañoso.





Foto Augusto Peréz Alberti

08/11/2005

Barranca de Mauricio



Foto Augusto Peréz Alberti

08/11/2005

Barranca de Mauricio



(Jones y Williams, 1991; Wilkcock et al., 1998)



Foto Augusto Peréz Alberti

08/11/2005

Barranca de Mauricio



Requiere superficie sobre la cual se produce el flujo



Deslizamientos





Deslizamientos y 
flujos de detritos 
(debris slide-flow) 
sobre fuertes 
pendientes en la 
cordillera Central de 
los Andes, que 
afectan al trazado del 
ferrocarril 
(F. Gutiérrez, 2001).



Deslizamiento sobre fuertes pendientes con una vegetación 
de pluvisilva, Isla de la Martinica (F. Gutiérrez, 2001).









http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/

Deslizamientos traslacionales



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/

Un caso particular de flujo: la reptación superficial

















Evolución de una barranca 
sin eliminación de derrubios







http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/





http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/

y densidad

•  Capacidad de Carga o



Flujo laminar

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Flujo turbulento

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Disolución 

Suspensión

Saltación

Rotación

Reptación

Carga suspendida

Carga en 

solución

(disuelta)

Corriente 

del río

Carga de fondo
Rotación Tracción

Saltación

Lecho del río



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/
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https://www.slideshare.net/DavidJhonatanVidaurre/unidad-3dinmica-fluvial



Fernández Sbarbaro, C., D. Panario. 2003. Cambios en la dinámica de sedimentos producidos en el Río 

San Salvador como consecuencia de la extracción de áridos. Período considerado: Octubre, 2001 -

Diciembre, 2002. UNCIEP, Facultad de Ciencias. Noviembre. 21 pp.



La velocidad del agua de un curso depende de:

• pendiente

• volumen de agua

• viscosidad 

• ancho

• profundidad

• forma del canal

• rugosidad del lecho

____

La fricción depende de la rugosidad y la curvatura 

del canal y de la forma y tamaño del perfil 

transversal.

Pedraza, 1996



Upper Amazon River Meandering http://imgur.com/gallery/k6Pz9l6

Reserva Comunal
El Sira en Perú

Timelapse de Google Earth



Dinámica fluvial y urbana Iquitos 

(1986 – 2016)

Timelapse de Google Earth

Perú



Dinamica fluvial y urbana Pucallpa 

(1986 – 2016)

Timelapse de Google Earth

Perú



La frontera entre Serbia y Croacia se dibujó siguiendo el 

antiguo cauce del Danubio. Al cambiar con el paso de los 

años, ha generado un severo conflicto diplomático



El área de libertad es un concepto reciente,  que gana popularidad en diferentes partes del 

mundo (Biron et al., 2013). Bajo reconocimiento del concepto por parte de las autoridades 

gubernamentales, por lo que  no se  incluye en ninguna regulación. Por el contrario, los 

estándares existentes están relacionados con el mantenimiento del banco y la prevención 

de la erosión en lugar de liberar estos espacios (Belleau y Robert, 2014). En Quebec, el área 

de libertad se ha mapeado en ciertos ríos como parte de proyectos de investigación, pero 

actualmente no hay ningún proyecto implementado (Marcoux, 2015).

https://www.redalyc.org/jatsRepo/721/72157132006/movil/index.html

Espacio de libertad =

Espacio de movilidad +  

Espacio de inundación

Estado natural 

original

Lecho menor

Lecho medio

Lecho mayor

Lecho mayor

Lecho menor

Terraza 

aluvial

Humedales

Napa 



ca. 1990



05/07/2005







Lecho 

menor

Lecho 

mayor

http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



Custodio y Lamas, 1983 http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



http://www.nimbar.net/trapicheo/geologia/geomorfologia/



La escala temporal 

siempre nos sorprende

Lugar de la 

desembocadura en 1912 

del Aº Valizas



El Aº Valizas (Rocha) 
también hace de las 
suyas…

desembocadura 
año 1912

año 2000



Geomorfología aplicada:

Clasificación de paisajes

Ejemplo:



Autores de la presentación: Daniel Panario (panari@fcien.edu.uy)

Ofelia Gutiérrez (oguti@fcien.edu.uy)

Clasificación de paisajes
Sistema de clasificación de paisajes para 

Uruguay, herramienta para la  planificación y 

conservación

UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA

FACULTAD DE CIENCIAS

Instituto de Ecología y Ciencias Ambientales (IECA)



Marco conceptual

131

El paisaje es información del 
ecosistema, una percepción 
multisensorial combinada o 
cuadro sintético de 
características climáticas, 
geológicas, geomorfológicas, 
hidrológicas, edafológicas, biológicas y 
culturales de un territorio (González Bernáldez).

Bases de 
esta 

propuest
a

Montes, Borja, Bravo y Moreira (1998)

Borja, Montes y Román (2009)

ECOMAP  Bailey (1993)

Gastó, Cosio y Panario (1993)



VARIABLES
(semipermanentes):

VARIABLES 
(transitorias):
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VARIABLES
(semipermanentes):

VARIABLES 
(transitorias):

Clima

Geología

Relieve

Suelo

Vegetación

Fauna

Uso del suelo

Estilo de uso

Condición



Provincia

Eco-región

Ecozona

Distrito

Sitio o Complejo 
de Sitios

 Forestal
 Agrícola
 Pastoril (natural)

Uso



El Sitio o Complejo de Sitios
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EXPRESIÓN TERRITORIAL DE 
LAS VARIABLES DE ORIGEN 
EDÁFICO Y MORFOGENÉTICO
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unidades



El SITIO - la unidad elemental 
del paisaje 2. Profundidad

3. Textura

4. Drenaje

5. Hidromorfismo

6. pH

7. Rocosidad

8. Variables 
opcionales

1. Pendiente

Sitio
Fenosistema

Criptosistema



El SITIO - la unidad elemental 
del paisaje 2. Profundidad

3. Textura

4. Drenaje

5. Hidromorfismo

6. pH

7. Rocosidad

8. Variables 
opcionales

1. Pendiente

Sitio
Fenosistema

Criptosistema

Para cada una de las variables fueron 
establecidos rangos acordes a su 
importancia en la diferenciación de 
ambientes, atendiendo 
fundamentalmente a la lectura que la 
vegetación hace de estas variables en 
base a: 

- bibliografía existente, 
- nuestra experiencia de terreno, y 
- el cruce de información de formas de 
vida (vegetación). 



ANALISIS ESPACIAL DE CADA 
UNA DE LAS VARIABLES QUE

DESCRIBEN AL SITIO COMO 
UN SISTEMA



140

Existen variables observables
y cuantificables del medio
natural  que dan cuenta de la 
lectura que la comunidad 
vegetal hace del ecosistema.



Cod. 2- Profundidad Cod. 3 - Textura Cod. 4 –

Drenaje

Cod. 5-

Hidromorfismo
Cod. 6 - pH / alcalinidad Cod. 7- Pedregosidad



Cod. 2 

Profundidad

Cod. 3 

Textura
Cod. 4 

Drenaje

Cod. 5 

Hidromorfismo
Cod. 6 

pH / salinidad
Cod. 7

Pedregosidad

% %
%

Cod. 2 

Profundidad

Condicionado por Escala original 1:40.000
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Cod. 2 

Profundidad

Cod. 3 

Textura
Cod. 4 

Drenaje

Cod. 5 

Hidromorfismo
Cod. 6 

pH / salinidad
Cod. 7

Pedregosidad

% %
%
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Cod. 2 

Profundidad

Cod. 3 

Textura
Cod. 4 

Drenaje

Cod. 5 

Hidromorfismo
Cod. 6 

pH / salinidad
Cod. 7

Pedregosidad

% %

%

Cod. 4 

Drenaje5
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Cod. 2 

Profundidad

Cod. 3 

Textura
Cod. 4 

Drenaje

Cod. 5 

Hidromorfismo
Cod. 6  

pH / salinidad
Cod. 7

Pedregosidad

% %
%

Cod. 5 

Hidromorfismo
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Cod. 2 

Profundidad

Cod. 3 

Textura
Cod. 4 

Drenaje

Cod. 5 

Hidromorfismo
Cod. 6 

pH / salinidad
Cod. 7

Pedregosidad

% %
%

Cod. 6 

pH / salinidad
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Cod. 2 

Profundidad

Cod. 3 

Textura
Cod. 4 

Drenaje

Cod. 5 

Hidromorfismo
Cod. 6 - pH / salinidad Cod. 7

Pedregosidad

% %
%

Cod. 7 

Pedregosidad
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Cod. 8 Variable opcional

Cod. 2 = Profundidad

Cod. 3 =Textura

Cod. 4 = Drenaje

Cod. 5 = Hidromorfismo

Cod. 6 = pH/salinidad

Cod. 7 = Rocosidad/pedregosidad

Cod. 8 = Variable opcional

+        +          +          +          +           +Unidad básica =

Cod. 8 Variable opcional



Cod. 8 Variable opcional

Cod. 2 = Profundidad

Cod. 3 =Textura

Cod. 4 = Drenaje

Cod. 5 = Hidromorfismo

Cod. 6 = pH/salinidad

Cod. 7 = Rocosidad/pedregosidad

Cod. 8 = Variable opcional

+        +          +          +          +           +Unidad básica =

Cod. 8 Variable opcional

Por ejemplo: PMMNNM-c
Se corresponde a: 
Profundidad: Profundo; 
Textura: Media; 
Drenaje: Medio; 
Hidromorfismo: 
No hidromórfico; pH: Neutro; y 
Grado de Rocosidad: Media, y 
en este caso tiene una variable 
opcional: Suelos calcimórficos.



Cod. 8 Variable opcional

Cod. 2 = Profundidad

Cod. 3 =Textura

Cod. 4 = Drenaje

Cod. 5 = Hidromorfismo

Cod. 6 = pH/salinidad

Cod. 7 = Rocosidad/pedregosidad

Cod. 8 = Variable opcional

+        +          +          +          +           +Unidad básica =

Cod. 8 Variable opcional Centrándonos en el análisis espacial de 
las 
Interacciones entre las variables del 
criptosistema:

Por ejemplo: PMMNNM-c
Se corresponde a: 
Profundidad: Profundo; 
Textura: Media; 
Drenaje: Medio; 
Hidromorfismo: 
No hidromórfico; pH: Neutro; y 
Grado de Rocosidad: Media, y 
en este caso tiene una variable 
opcional: Suelos calcimórficos.



Ejemplo de combinaciones exploratorias de variables:



Tabla 1. Nomenclatura de los 66 Sitios obtenidos del cruce de las 7 variables básicas y la 
variable opcional (ver Tabla 27). 

Sitio Ocurrencia Área (ha) %   Sitio Ocurrencia Área (ha) % 

MLENHN 272  142.856  0,8 
 

PLRNNN-f 57  15.303  0,1 

MLLHNN 3  5.873  0,0 
 

PMLHNN 1707  938.655  5,4 

MLMNNM 198  114.371  0,7 
 

PMLIAN 720  413.959  2,4 

MLRHNN 44  36.056  0,2 
 

PMLINN 491  277.599  1,6 

MLRNHM 146  187.279  1,1 
 

PMLISN 925  299.210  1,7 

MLRNHN 76  72.246  0,4 
 

PMLNNN 23  58.330  0,3 

MLRNNM 2519  2.628.327  15,1 
 

PMLTNN 272  118.693  0,7 

MLRNNM-f 10  5.968  0,0 
 

PMMHNN 882  595.192  3,4 

MLRNNN-p 110  56.641  0,3 
 

PMMINN 108  39.930  0,2 

MMMHNM 910  432.618  2,5 
 

PMMNNM 168  36.684  0,2 

MMMNNA 150  39.811  0,2 
 

PMMNNM-c 1557  351.564  2,0 

MMMNNM 551  474.813  2,7 
 

PMMNNN 871  285.836  1,6 

MMMNNN 1509  789.371  4,5 
 

PMMNNN-c 581  504.965  2,9 

MMMNNN-c 179  134.055  0,8 
 

PMRNHN 26  13.269  0,1 

MMMNNN-f 64  23.385  0,1 
 

PMRNNN 224  179.456  1,0 

MPLNNN 238  124.645  0,7 
 

PMRNNN-c 27  76.986  0,4 

MPMNNN 37  28.559  0,2 
 

PPLIAN 95  10.072  0,1 

PLENHN 280  200.223  1,1 
 

PPLINN 462  409.881  2,3 

PLENNN 14  2.724  0,0 
 

PPLNNM 3693  1.195.394  6,9 

PLENNN-b 164  84.174  0,5 
 

PPLNNN 2261  957.550  5,5 

PLENNN-s 206  38.170  0,2 
 

PPLTNN 408  340.948  2,0 

PLLINN 95  83.205  0,5 
 

PPMNNM 79  82.727  0,5 

PLLTNN 45  41.681  0,2 
 

PPMNNN 292  211.914  1,2 

PLLTSN 21  10.822  0,1 
 

PPNPNN 109  86.492  0,5 

PLMHHN 54  38.480  0,2 
 

PPNPSN 39  14.455  0,1 

PLMHNN 218  254.980  1,5 
 

SLENHA 202  35.666  0,2 

PLMHNN-f 10  6.597  0,0 
 

SLRNHA 1685  429.161  2,5 

PLMNNN 324  200.702  1,2 
 

SLRNNM 212  146.756  0,8 

PLRHHN 410  196.322  1,1 
 

SMMNNM 1830  488.350  2,8 

PLRHNN 23  43.021  0,2 
 

SMRNNA 2051  1.508.389  8,6 

PLRNHM 64  77.224  0,4 
 

SMRNNM 139  69.656  0,4 

PLRNHN 9  5.639  0,0 
 

SMRNNN 14  21.211  0,1 

PLRNNN 15  16.870  0,1 
 

SPRNNM 2445  632.639  3,6 

         
 



Abreviaturas usadas para la confección 
de la nomenclatura del sistema de 
clasificación a escala de Sitios



Unidades

básicas

(66)

Distribución de unidades  

básicas para Uruguay. 

Autores: D. Panario, O. Gutiérrez, L. Bartesaghi, M.  Achkar (2011).

Unidad básica = Cod. 2 + Cod. 3 + Cod. 4 + Cod. 5 + Cod. 6 + Cod. 7+ Cod. 8
Cod. 2 = Profundidad

Cod. 3 =Textura

Cod. 4 = Drenaje

Cod. 5 = Hidromorfismo

Cod. 6 = pH/salinidad

Cod. 7 = Rocosidad/pedregosidad

Cod. 8 = Variable opcional



Unidades

básicas

(66)

Distribución de unidades  

básicas para Uruguay. 

Autores: D. Panario, O. Gutiérrez, L. Bartesaghi, M.  Achkar (2011).

Unidad básica = Cod. 2 + Cod. 3 + Cod. 4 + Cod. 5 + Cod. 6 + Cod. 7+ Cod. 8
Cod. 2 = Profundidad

Cod. 3 =Textura

Cod. 4 = Drenaje

Cod. 5 = Hidromorfismo

Cod. 6 = pH/salinidad

Cod. 7 = Rocosidad/pedregosidad

Cod. 8 = Variable opcional

Definiendo las unidades básicas 
de los Sitios del territorio de 
Uruguay
Primera aproximación



Nomenclatura de las 
66 Unidades básicas
obtenidas del cruce de las 
seis (6) variables físicas y la 
variable opcional



Cod. 1 = Pendiente (DISTRITO)

Cod. 2 = Profundidad

Cod. 3 =Textura

Cod. 4 = Drenaje

Cod. 5 = Hidromorfismo

Cod. 6 = pH/salinidad

Cod. 7 = Rocosidad/pedregosidad

Cod. 8 = Variable opcional

+          +          +          +           +Sitio = +



(48)

Distribución de Sitios para Uruguay. 

Autores: D. Panario, O. Gutiérrez (2011).

Sitios

(95)

Sitio = Cod. 1 + Cod. 2 + Cod. 3 + Cod. 4 + Cod. 5 + Cod. 6 + Cod. 7+ Cod. 8
Cod. 1 = Pendiente

Cod. 2 = Profundidad

Cod. 3 =Textura

Cod. 4 = Drenaje

Cod. 5 = Hidromorfismo

Cod. 6 = pH/salinidad

Cod. 7 = Rocosidad/pedregosidad

Cod. 8 = Variable opcional



(48)

Distribución de Sitios para Uruguay. 

Autores: D. Panario, O. Gutiérrez (2011).

Sitios

(95)

Sitio = Cod. 1 + Cod. 2 + Cod. 3 + Cod. 4 + Cod. 5 + Cod. 6 + Cod. 7+ Cod. 8
Cod. 1 = Pendiente

Cod. 2 = Profundidad

Cod. 3 =Textura

Cod. 4 = Drenaje

Cod. 5 = Hidromorfismo

Cod. 6 = pH/salinidad

Cod. 7 = Rocosidad/pedregosidad

Cod. 8 = Variable opcional

PMLRNNM -
Comprende
formaciones vegetales 
de pradera arbolada, 
que se desarrollan 
sobre relieve plano
con suelos de 
profundidad media, 
de textura liviana, 
drenaje rápido, no 
hidromórfico, de pH 
neutro y rocosidad
media.. 

Número de 
polígonos 

(Ocurrencia)
Área (ha) %

2.066 1.790.761 10,3

Definiendo los Sitios del territorio 
de Uruguay



(48)

Distribución de Sitios para Uruguay. 

Autores: D. Panario, O. Gutiérrez (2011).

Sitios

(95)

Sitio = Cod. 1 + Cod. 2 + Cod. 3 + Cod. 4 + Cod. 5 + Cod. 6 + Cod. 7+ Cod. 8
Cod. 1 = Pendiente

Cod. 2 = Profundidad

Cod. 3 =Textura

Cod. 4 = Drenaje

Cod. 5 = Hidromorfismo

Cod. 6 = pH/salinidad

Cod. 7 = Rocosidad/pedregosidad

Cod. 8 = Variable opcional

PPMLHNN -
Comprende 
formaciones vegetales 
de pradera, que se 
desarrollan sobre 
relieve plano con 
suelos de profundidad 
profundos, de textura 
media, drenaje lento, 
hidromórfico, de pH 
neutro y rocosidad
baja-nula.

Número de 
polígonos 

(Ocurrencia)
Área (ha) %

1.707 938.655 5,4



(48)

Distribución de Sitios para Uruguay. 

Autores: D. Panario, O. Gutiérrez (2011).

Sitios

(95)

Sitio = Cod. 1 + Cod. 2 + Cod. 3 + Cod. 4 + Cod. 5 + Cod. 6 + Cod. 7+ Cod. 8
Cod. 1 = Pendiente

Cod. 2 = Profundidad

Cod. 3 =Textura

Cod. 4 = Drenaje

Cod. 5 = Hidromorfismo

Cod. 6 = pH/salinidad

Cod. 7 = Rocosidad/pedregosidad

Cod. 8 = Variable opcional

OSMRNNA -
Comprende 
formaciones vegetales 
de pradera, que se 
desarrollan sobre 
relieve ondulado con 
suelos de profundidad 
superficiales, de 
textura media, 
drenaje rápido, no 
hidromórfico, de pH 
neutro y rocosidad
alta. 

Número de 
polígonos 

(Ocurrencia)
Área (ha) %

175 825.191 4,7



SITIOS DEFINIDOS POR UNA SOLA VARIABLE



Validación - Vegetación potencial



Validación - Vegetación potencial

Análisis espacial de la Vegetación 

potencial como integración de las 

variables del fenosistema y 

criptosistemas



Distritos

R
ES

U
LT

A
D

O
SLA ENERGÍA DEL RELIEVE, 

SEGUNDA CATEGORÍA DE LA 
CLASIFICACIÓN DE PAISAJES E 
INSUMO ADICIONAL PARA 
DEFINIR UNIDADES 
ELEMENTALES



Pendientes 
agrupadas:

Distribución de pendientes para Uruguay. Autores: 

D. Panario, O. Gutiérrez (2011).

Distrito

Pendientes:

agua



Pendientes 
agrupadas:

Distribución de pendientes para Uruguay. Autores: 

D. Panario, O. Gutiérrez (2011).

Distrito

Pendientes:

agua

Cambiando de escala
Variable discriminatoria

La pendiente como la variable integradora de 
procesos BIOGEOFÍSICOS (Bailey, 2009)



Distritos



Ecozonas, unidades morfo-
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Distribución de Ecozona para Uruguay. 

Autores: D. Panario, O. Gutiérrez (2011).

b
b

Ecozonas basadas en el análisis espacial de

Unidades morfo-geo-estructurales (9)



Jerárquica y 
anidada

Un ejemplo 
para la 
Ecozona 
Cuesta 
basáltica

Clasificación de 
Paisajes 
y la espacialización de 
sus unidades



Distribución de Ecozona para Uruguay. 

Autores: D. Panario, O. Gutiérrez (2011).

b
b

Ecozonas basadas en el análisis espacial de

Unidades morfo-geo-estructurales (9)





Porcentaje de pastizales naturales por 
unidad censal; Elaboración propia a partir de 
datos del censo general agropecuario del 
año 2000 (MGAP, DIEA 2000). b) Regiones 
geomorfólogicas del Uruguay según lo 
propuesto por Panario (1987)

Figura extraída del artículo de 
Baeza et al., 2011



Distribución de los 6 Tipos 
Funcionales de Ecosistemas 
(TFE) definidos para Uruguay 
en función de los tres 
atributos derivados de la 
curva estacional del Índice 
de Vegetación Normalizado: 
integral anual del IVN (IVN-I), 
rango relativo del IVN (IVN-
RREL) y mes del máximo IVN 
(IVN-MDM.

Figura extraída de Baeza, 2007

Aplicando nuestro análisis 
espacial para la toma de 
decisiones



Eco-regiones
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SAplicando la Clasificación de 

Paisaje a las políticas territoriales 
de conservación de biodiversidad 
(flora y fauna) de Uruguay:

La capacidad integrada e 
integradora de la Clasificación de 
Paisaje



COLECCIONES NACIONALES: 
- Facultad de Ciencias (Universidad de la República),
- Museo Nacional de Historia Natural de Montevideo

HERBARIOS NACIONALES: 
- “Ing. Agr. Bernardo Rosengurtt” (Fac. de Agronomía, MVFA), 
- “Prof. Atilio Lombardo” (Museo y Jardín Botánico, MVJB), 
- Museo Nacional de Historia Natural de Montevideo (MVM), 
- Facultad de Ciencias (MVFHC)

COLECCIONES EXTRANJERAS: 
- Field Museum of Natural History, Chicago (FMNH); 
- Unites State National Museum Smithsonian Institution, Washington DC (USNM); 
- Yale PeabodyMuseum of Natural History, Connecticut (YPMNH); 
- American Museum of Natural History, New York (AMNH); 
- Cornell University Museum of Vertebrates, New York (CUMV); 
- Museum of Comparative Zoology, Harvard (MCZ);
- Kansas University Natural History Museum, Kansas (KUNHM)

Base de datos generada y sistematizada en el marco del proyecto “Bases para la 
Planificación eco-regional de Uruguay” (Proyecto FC/Vida Silvestre/CIEDUR/Sociedad 
Zoológica-PPR(MGAP)

Los registros fueron geo-referenciados tomando como referencia 
la grilla de 302 cuadrículas (~66.000 ha c/u) del Plan Cartográfico 
Nacional (escala 1:50.000) del Servicio Geográfico Militar.



Resultado (CLUSTER) 
de aplicación del 
modelo que explica el 
patrón de distribución 
espacial observado de 
fauna (vertebrados) y 
flora (leñosa) de 
Uruguay a nivel de 
cuadriculas (Brazeiro et 
al., 2015).



Correspondencia de la 
base Biofísica del 

territorio uruguayo con 
el patrón espacial 

observado de la fauna y 
flora analizada



Eco-regiones (7)

Las eco-regiones 
definidas espacialmente 
por criterios 
biogeofísicos de 
Uruguay , como base de 
la planificación 
territorial 



Propuesta de corredores de 
conservación
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SAplicando la Clasificación de 

Paisaje, para el establecimiento 
de conexiones biogeofísicas



Gutiérrez O, Panario D, Achkar M, Brazeiro A. 2012. Corredores biológicos de Uruguay. Informe 

Técnico. Montevideo, Uruguay. 31 p.  Doi:10.13140/2.1.4375.2646 
https://www.researchgate.net/publication/

261872084_Corredores_Biologicos_del_Uruguay_Unpublished_Report

Conectores regionales 
(a escala país)

Conectores a nivel 
de las eco-regiones



Gutiérrez O, Panario D, Achkar M, Brazeiro A. 2012. Corredores biológicos de Uruguay. Informe 

Técnico. Montevideo, Uruguay. 31 p.  Doi:10.13140/2.1.4375.2646 
https://www.researchgate.net/publication/

261872084_Corredores_Biologicos_del_Uruguay_Unpublished_Report

Conectores regionales 
(a escala país)

Conectores a nivel 
de las eco-regiones



Hacia un modelo 
de planificación 
integrada e 
integradora del 
territorio.
Ambientalizando
las políticas 
sectoriales.

Eco-regiones (7)



Eco-regiones (7)

Agricultura intensiva

Urbanización 

Hacia un modelo 
de planificación 
integrada e 
integradora del 
territorio.
Ambientalizando
las políticas 
sectoriales.




