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SITIOS DE ENTRADA

Los virus penetran a 

nuestro organismo 

fundamentalmente a 

través de los epitelios, 

las vías respiratorias, el 

tracto gastrointestinal y 

la conjuntiva son los 

medios de entrada mas 

comunes.

Algunos virus requieren 

de VECTORES, tales 

como Artrópodos. 



Una vez dentro del organismo el virus infecta células específicas y se difunde 

hacia tejidos específicos de infección, donde se va a replicar.



Estructura básica de los virus:

RNA DNA

Simple cadena Simple cadena

doble cadena 

completa

doble cadena 

completa

Doble cadena 

fragmentado Circular (simple y 

doble cadena)

Desnudo

s

Envuelto

s

Ácido nucleico (ARN o ADN) - Genomas de 3000 a 250000 nucleótidos.

Cápside - Cubierta proteica compuesta por subunidades, capsómeros.

Envoltura - Capa externa membranosa, presente en muchos virus de animales.



ETAPAS DE LA REPLICACIÓN VIRAL

➢ADSORCION

➢PENETRACIÓN

➢DESNUDAMIENTO Y ECLIPSE

➢SINTESIS DE ACIDOS NUCLEICOS VIRALES 

   Y PROTEÍNAS

➢MADURACIÓN (ENSAMBLAJE)

➢EGRESO









RECEPTORES CELULARES SON RECONOCIDOS POR 

RECEPTORES VIRALES







PENETRACIÓN POR ENDOSOMA



¿En que compartimiento celular se
replican los virus?

La mayoría de los virus genoma
ADN (excepto Poxvirus)

Orthomyxovirus

La mayoría de los virus de
genoma ARN

(excepto Retrovirus y
Orthomyxovirus)

Hay virus que se replican en 
ambos compartimientos 

(Retrovirus y Hepadnavirus)



Infección viral
Es el proceso en el que un virus invade una célula y genera nuevas partículas virales. Es altamente organizado y 

requiere una serie de pasos o etapas.

En este proceso el virus infecta una célula susceptible (receptores) y permisiva (existen condiciones para la
multiplicación viral)

Etapas o pasos de la infección viral :

1.ADSORCIÓN

2.PENETRACIÓN

3.DESNUDAMIENTO (DESCAPCIDACIÓN) Y PERIODO DE ECLIPSE

4.REPLICACIÓN (SÍNTESIS DE ÁCIDOS NUCLEICOS 
Y PROTEÍNAS VIRALES)

5.ENSAMBLAJE

6.EGRESO o LIBERACIÓN DE LA NUEVA PROGENIE.



Estrategias de replicación

de virus ADN



Esquema general de la replicación de
los virus ADN

1,2
3

4

4

5 6Citoplasma

Núcleo



1. Adsorción
Es el reconocimiento y la unión de la partícula viral a la célula huésped.

La célula huésped posee receptores celulares que la partícula viral reconoce. Esa unión 
ligando receptor va estar mediada por distintos tipos de uniones químicas (Puente de 

hidrogeno, fuerzas de van de Waals, fuerzas electrostáticas).

Determina el tropismo viral y es especifico de cada virus.



1.Adsorción
Las proteínas virales establecen el reconocimiento con el receptor celular

Virus desnudos

Proteínas de la cápside
Glicoproteínas de la 

envoltura
Ejemplos

Hepadnaviridae 
Herpesviridae 
Asfarviridae 
Poxviridae

Virus envueltos

Ejemplos

Adenoviridae 
Parvovirinae 
Circoviridae 

Polyomaviridae 
Papillomaviridae



1.Adsorción
Ejemplos de receptores celulares que utilizan los virus ADN

Flores,2007



2.Penetración
Es el ingreso de la partícula viral al citoplasma celular

Dependiendo de la estructura del virus (desnudo o envuelto) existen varios procesos para la
entrada del mismo

Viropexis
(Endocitosis)

Fusión de
membranas

Penetración
directa

Penetración
directa



2.Penetración

Viropexis (Endocitosis)

Es un proceso por el cual se produce una invaginación de la membrana plasmática, de modo que el virus queda 
englobado en una vesícula dentro del citoplasma.

Es el mecanismo mas utilizado



2.Penetración
Viropexis (Endocitosis)

La vía endocítica parece ser el camino mas adecuado para la internalización de los virus y está mediada por 
moléculas como clatrina, caveolina o lípidos.

Asegura la internalización y el transporte de las partículas virales a los lugares de expresión génica y replicación.

Ejemplos de virus ADN que ingresan por endocitosis:

Virus desnudos

Virus envueltos

Asfarviridae
Poxviridae*

Adenoviridae 
Parvovirinae 
Circoviridae 

Polyomaviridae 
Papillomaviridae

*Macropinocitosis (debido a su tamaño no puede ser internalizado por endocitosis y utiliza esta vía)



2.Penetración
Fusión

Es un proceso por el cual se produce la fusión de la envoltura viral con la membrana plasmática celular.

Este mecanismo es solamente utilizado por los virus envueltos

Ejemplos de virus ADN que ingresan por fusión de membranas: Herpesviridae



3.Penetración
(Descapcidación)

• Es la separación física del genoma viral de la
cápside

• La cápside es la cubierta proteica que protege al
genoma, esta es degradada total o parcialmente

por proteasas celulares o por le bajo pH del
lisosoma



4.Replicación
Es la etapa donde ocurre la síntesis de ácidos nucleicos y proteínas virales

La replicación del material genético de los virus de genoma ADN ocurre en el núcleo celular,
con excepción de Poxvirus

La síntesis de proteínas virales es realizada siempre en el citoplasma celular (Ribosomas)

Replicación del genoma de la 
mayoría de los virus ADN 

(excepto Poxvirus)

Síntesis proteica viral



4.Replicación
Es un paso fundamental ya que necesita crear nuevas copias del genoma viral y los ARN 

mensajeros virales para crear las proteínas

Empieza la expresión génica que implica la transcripción de los genes virales, su traducción de
los ARNm virales y síntesis de proteínas

Dependiendo de cada especie viral van a tener diferentes estrategias de replicación



4.Replicación
Los virus de ADN generan ARN mensajeros virales mediante una polimerasa (propia o celular)

Las polimerasas poseen dos dominios: un domino que genera el acido nucleico y otro que se 
une al acido nucleico que sirve como molde

ADN dependiente de ADN (ADN polimerasas) 

ARN dependiente de ADN (ARN polimerasas) 

ADN dependiente de ARN (Retrotranscriptasas) 

ARN dependiente de ARN (ARN replicasas)

Sintetizan A partir de



4.Replicación



4. Estrategias de replicación grupo Ia 
(Herpesviridae/Adenoviridae)

Utilizan la ARNpolimerasa tipo II celular para generar los ARNm virales (núcleo celular)

La transcripción la realizan en dos grandes fases: fase temprana; fase tardía.

La fase temprana se caracteriza por la 
síntesis de proteínas con funciones 

enzimáticas o reguladoras 
(ADNpolimerasas virales) que 

participarán en la replicación del ácido 
nucleico viral

La fase tardía donde se 
sintetizan las proteínas 

estructurales y la no 
estructurales que 

ayudan a la 
morfogénesis de la 

partícula viral



4. Estrategias de replicación: grupo Ia 
(Herpesviridae/Adenoviridae)

Morfogénesis
Genoma ADN
doble hebra

ARN mensajero 
viral

Proteínas virales 
tempranas

Replicación del genoma Genoma ADN 
Viral replicado

ARN mensajero 
viral

Proteínas virales 
tardías

Partícula viral
Egreso

Morfogénesis

Transcripción

Traducción

ADN polimerasa viral

ARN polimerasa II 
Celular

Transcripción

Traducción



4. Estrategias de replicación grupo
Ib (Asfarviridae/Poxvirus)

Genoma ADN 
Viral replicado

ARN mensajero 
viral

Proteínas virales 
intermediarias

Replicación del
genoma Morfogénesis

Genoma ADN 
Viral replicado

ARN mensajero 
viral

Proteínas virales 
tardías

Partícula viral

Egreso

Transcripción

Traducción

Transcripción

Traducción

Genoma ADN 
doble hebra

ARN mensajero 
viral

Proteínas virales 
tempranas

Transcripción

Traducción

Morfogénesis

La ARNpolimerasa y la ADNpolimerasa son propias de los virus (No utilizan las celulares)



4. Estrategias de replicación grupo II 
(Parvoviridae/Circoviridae)

Utilizan las polimerasas celulares (ARNpolimerasa tipo II y ADNpolimerasa )

La transcripción y la replicación esta regulada por proteínas del virus.



4. Estrategias de replicación grupo II 
(Parvoviridae/Circoviridae)

Morfogénesis

Genoma ADN
Simple hebra

Replicación del genoma
Genoma ADN
Doble hebra

ARN mensajero 
viral

Proteínas 
estructurales y 

No estructurales

Partícula viral Egreso

Morfogénesis

Transcripción

Traducción

Genoma ADN
Simple hebra (+)

Genoma ADN
Simple hebra (-)



4. Estrategias de replicación grupo VII 
(Hepadnaviridae)

• Utilizan la ARNpolimerasa tipo II celular para transcripción ARN
mensajeros virales y para la replicación del genoma viral (Núcleo y

citoplasma)Para culminar la replicación viral utilizan la enzima
retrotranscriptasa (RT) viral.



4. Estrategias de replicación grupo VII 
(Hepadnaviridae)

Morfogénesis

Genoma ADN 
Doble hebra 

parcial

Genoma ARN

ARN mensajero 
viral

Proteínas 
estructurales y 

No estructurales

Partícula viral Egreso

Morfogénesis
Transcripción 

parcial Traducción

Transcripción 
total

Genoma ADN

ARN polimerasa II 
Celular

Retrotranscriptasa 
Viral (RT)



5.Ensamblaje

Es la unión de las proteínas virales y el genoma viral para formar las nuevas partículas virales.

Una vez formadas las partículas virales ocurre la etapa de salida de las mismas al exterior 
celular.



5.Ensamblaje
Virus desnudos

Adenoviridae 
Parvovirinae 
Circoviridae 

Polyomaviridae 
Papillomaviridae

Virus envueltos

Asfarviridae 
Poxviridae 

Hepadnaviridae

Virus envueltos

Herpesviridae



6. Egreso o liberación

Es la salida de las particulares virales al exterior para invadir nuevas células.

Lisis

Exocitosis Brotamiento

Adenoviridae
Parvoviridae
Circoviridae

Herpesviridae



Parvovirus

Transferrina



Síntesis

Los virus ADN se multiplican en células viables y podemos clasificar la multiplicación viral en 
seis grandes etapas

Hay una gran diversidad de virus ADN con diferentes estrategias de multiplicación

La replicación del genoma viral es un paso crucial en la multiplicación viral y depende de
proteínas celulares (ADNpolimerasa ) o proteínas virales especificas para cada virus
(ADNpolimerasas virales/Retrotranscriptasa)

Vimos las diferentes estrategias de multiplicación de los diferentes virus ADN de interés
veterinario

En conclusión la gran diversidad de virus ADN sumado a las diferentes estrategias de
replicación genera en estos agentes infecciosos un proceso de multiplicación único que incide
en los temas de estudio de las ciencias veterinarias.
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