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¿Qué tan graves son nuestros 
problemas con las cianobacterias?
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Imágenes





Cyanobacteria planctónicas

• Qué tienen de especial?
• Qué favorece su crecimiento?
• Qué consecuencias tienen las floraciones?



Las cianobacterias son únicas porque: 

Utilizan los restos energéticos que 
nadie más puede usar (luz)
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Las cianobacterias son únicas porque: 

Producen potentes toxinas para 
los animales y el ser humano

• Toxinas: diversos metabolitos (péptidos, 
alcaloides, organofosforados naturales)

• Acciones hepatotóxicas, neurotóxicas, 
dermatotóxicas o citotóxicas

• Gran número de variantes, se supone hay
muchas aún sin caracterizar
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Presencia de MICROCISTINA en sangre
de ganado (vacas y ovejas), Río Negro



MICROCISTINAS EN FLORACIONES DE CIANOBACTERIAS



FLORACIONES TÓXICAS IMPIDEN EL USO DEL AGUA



Evento de 2013: agua potable con fuerte olor y sabor

Qué fue lo que pasó?



Factores



Tiempo de residencia 
(TR)

Agregado de 
Nutrientes

Bajo 3-4 días (dilución 
diaria)

No +NP

Alto (muestra sin 
dilución, 10 días)

No +NP
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• Unidades experimentales: 600 mL
• Dosis diaria: 133 µgL-1 y 1,02 mgL-1 (fosfato y nitrato, 

respectivamente), TOTAL= 1,1 mgPL-1 y 8,2 mgNL-1 
• TR bajo: recambio diario de 175 mL con agua de río filtrada.
• n = 3
• 25 ± 2 °C
• 110 – 115 µmol fotón m-2s-1 

• fotoperíodo 16:8, luz:oscuridad

Bonilla et al., 2021

Factores combinados: nutrientes y tiempo de residencia



Factores combinados: nutrientes y tiempo de residencia

BV: biovolumen, MC: microcistinas totales
A: biovolumen total de fitoplancton, 
B: microcistinas totales (MC), y 
C: contribución relativa de los diferentes 
grupos en el total del biovolumen. 

Las letras indican diferencias significativas 
entre tratamientos (p <0,05). 

Bonilla et al., 2021

Experimento con agua de embalse
Palmar, Río Negro



Factores combinados: 
luz y temperatura

Bonilla et al., 2016



Temperatura (?)



Cianobacterias en ecosistemas lénticos

Árido
Boreal
Equatorial
Polar
Templado
(incluye
subtropical)

Climas

Modelos: la temperatura NO es un factor significativo para explicar la 
biomasa de cianobacterias



Factores más significativos
Total nitrogen < 0.7 mgL-1   Total nitrogen > 0.7 mgL-

1

Categorías de profundidad
Muy somero < 3m
Somero 3-15 m
Profundo > 15 m

• Nutrientes son el factor más
importante, en especial el FÓSFORO

• En lagos someros el NITRÓGENO es
relevante



Cuando los ecosistemas YA son eutróficos….



¿Qué tan mal estamos? 

Playa Ramírez, Montevideo, 2019
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« Mega » floraciones

Superficie: 100.000 canchas de fútbol!



Encuesta !



La realidad en la región



(Aguilera et al., 2023) Total n= 295

Tipo de cuerpo de agua

Coastal lagoon 
(n=6)

2%

Dam/reservoir 
(n=151)

51%

Estuary (n=1)
0.3%

Lagoon/lagoa 
(n=3)

1%

Lake/ deep lake 
(n=36)

12%

River (n=11)
4%

Sewage 
treatment plant 

(n=1)
0.3%

Shallow lake 
(n=63)

22%

Stream (n=11)
4%

Water storage 
facility (n=12)

4%

Embalses> lagos someros> lagos

Dónde ocurren las floraciones de 
cianobacterias en el continente?

Uso: para suministro de agua
potable (21%)



S. Bonilla 

Eutrofización en América Latina

Aguilera et al., 2023

Sería possible controlar (algunos de) 
estos factores?

0 10 20 30 40

Eutrophication
Urban contamination
Industrial wastewater

Deforestation
Wastewater

Mining
Natural disasters

Aquaculture
Heavy metals

% of total

Threats to freshwaters in South America (and Caribbean)



Bloom

Toxinas

Data from our survey
(2000-2019)  
(Aguilera et al., 2023)

Aguas
recreacionales

Fuentes de 
agua para 

potabilizar

Regulaciones:

Monitoreo de 
cianobacterias en 
América del Sur

S. Bonilla 



Finalmente, podemos responder la pregunta
inicial? Y hacia dónde se debería avanzar?

• ¿Qué tan graves son nuestros problemas con las cianobacterias?
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