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Eutrofizacion natural vs
antropica



Sucesion o ciclo temporal de un lago

FIGURE 4-18 Lake succession. From left to right: over time, an open lake fills with sediments and organic materials and increased
fluxes accelerate plant growth. The lake ecosystem eventually transitions into a wetland and ultimately land ecosystem. (Artwork by Ol
Giorgio.)

La “terrestrializacion” por sedimentacion y/o acumulacion de materia organica
puede llevar cientos, miles o millones de anos...



La duracion del “ciclo de vida” de los lagos varia segun

cuenca, tamano y profundidad del cuerpo de agua...

LF Heller

Front Ecol Environ 2021; doi:10.1002/fee.2381
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Dinamica y destino del P en un cuerpo de agua
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Dinamica y destino del P dentro en un cuerpo de agua
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Macrdéfitas y microbiota asociada
son un componente importante de la
retencion de fésforo y el intercambio

y/pero constantemente cambian en la
| efectividad de retencion y carga de
Bl nutrientes




Lagos y charcos
naturalmente
eutroficos por suelos
ricos en nutrientes o
por ingreso

nutrientes desde
fauna terrestre




“En definitiva, NO hay un patron unico en el desarrollo de los
lagos. La direccion del cambio puede revertirse, y con frecuencia..

Lo que ocurre en un lago esta determinado por que lo ocurre
en su cuenca, lo que depende de la naturaleza de |la cuenca
original, las circunstancias locales y el clima y cambio climatico.

El unico aspecto en comun a la mayoria de los lagos es el
reciente y enorme cambio provocado por las actividades
humanas, que pueden generar eutrofizacion, acidificacion, e
incluso su desaparicion”.

Brian Moss, Ecology of Fresh Waters, 1998
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“La gran aceleracion” desde 1950s
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“Gran aceleracion” de causantes de eutrofizacion
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Figure |. Agnculture's extent and modification of the quantity and guality of hydrological flows have increased owver the past centunes,
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Agricultural modifications of
hydrological flows create ecological
surprises

Line J. Gordon’, Garry D. Peterson” and Elena M. Bennett®



Naturales o antrépicas

Puntuales o difusas

Erosion

Solubilizacion
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la cuenca ; : :
Procesamiento /funcionamiento

exportacion

el sistema acuatico

Retencion/liberacion




Caracteristicas de la cuenca

Cuanto mayor la cuenca, mayor

== su influencia sobre la quimica
«—> del agua
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En particular, los usos del suelo para producir

alimento promueven la eutrofizacion de las aguas

Food consumption Food production
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Agua naturales y también (o mas) cuerpos de agua artificiales

Jeppesen et al., 2007; Goyenola et al., 2015; Jarvie, 2017; Sharpley et al., 2001; Moss et al. 2011



Caracteristicas de la cuenca

Color (su§tanp|as~humrcds)
. %




Interaccion entre factores a distintas escalas:

Clima y caracteristicas locales del cuerpos de agua

Tipo de cuenca
(montanosa o llanura).

Posicion en el paisaje
(afectando régimen de flujo
hidrologico).

Aspectos fisicos del lago,
como morfometria y claridad
del agua.

Alineacion del sistema
respecto de los vientos
principales (afectando
regimen de mezcla o
fenologia del hielo en climas
frios).
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Bleckner et al. 2002
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* Aumento de biomasa productores prlmarlos
| getacion acuatica)

Aumento yde biomasa de organismos e
consumidores i ,,,

P

« Cambios en composicion hacia especies

formadoras de blooms y potencialmente téxicas

« Aumento en biomasa de algas bentonicas y
pepifiticas

« Cambios en composicion de especies de plantas

- Mayorfrecuencia de mortandades,

Efect"? - Pérdida de transparencia del agua
ecologicos . problemas de olor, sabory en el
de la tratamiento de agua potable

eutrofizacion - Hipoxia y Anoxia
 Disminucion de la biodiversidad



Eutrofizacion de lagos someros templados:
cambios en plancton
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Figure 6.1 Slopes of multiple regressions relating various phytoplankton and
zooplankton variables (log transformed) to concentrations of total phosphorus (TP) and
total nitrogen (TN) in surface water, mean lake depth and surface water temperature (all
log transformed) measured in August in 250 lakes and over 800 lake-years in Denmark.
Significant (p < 0.05) slopes are indicated by asterisks. (From Jeppesen et al. 2009.)



Cambios en estructura comunitaria

Lago oligo-mesotrofico

~Lago eutrofico

eutrofizacion
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Dominado por macrofitas y
con peces piscivoros

— .

cladoceros grandes, copépodos Claddceros pequefios, copépodos
calanoides y especies litorales ciclopoides vy rotiferos




Cambios en funcionamiento ecosistémico
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Epipelic primary production
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- Turbid, high nutrients
- = Clear, low nutrients
----- Potential at intermediate nutrient level

Liboriussen & Jeppesen 2009

Cambio de
Produccion Primaria
principalmente
bentonica a
principalmente
pelagica



Cambios en comunidad de zooplancton
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Cambios en comunidad de peces
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Cambios en numero de niveles troficos

niveles tréficos:
’ 4. depredadores tope
> (carnivoros)
3. consumidores secundarios
(carnivoros)

‘ ‘ 1. productores primarios

productividad

‘ (herbivoros)

mayor productividad puede intensificar
Baja eficiencia ecologica: 5-15% interacciones bitéticas (competencia, depredacion),
fraccion de energia en un nivel afectando coexistencia
trofico que pasa al nivel inmediato
superior (Lindemann, 1942)

v

dominancia spp tolerantes a cond. extremas

pérdida de depredadores tope y/o consumidores
Fretwell 1977; Persson 1988 intermedios



La mayor productividad
puede canalizarse hacia
especies que son
directamente
cosechables para
consumo humano.

Sin embargo, en general
el exceso de nutrientes
es usado por taxa
indeseables o daninos
para personasy otros
organismos.
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