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Fisicoquimicos:

1. Temperatura

2. Luz y zona de mezcla
3. Hidrologia

4. Nutrientes

Chapter 20

Sue B. Watson,” Brian A. Whitton,” Scott N. Higgins,® Hans W. Paerl,* Bryan W. Brooks,” and John D. Wehr®
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Nitrogeno

—>aminoacidos y proteinas (3% peso seco)

- capacidad de almacenar N es restringida: cyanoficina = polipéptidos condensados

Preferencias: NH, > NO; > N,

- NO-; + NO, son reducidos nitrato-nitrito-
reductasas NR --> NH*,

/ ‘HTP
XN\

Proteins
inelles

Hexose

Cianoficina CGP (copolimero de aspartato
y arginina)

Olivier et al. Whitton 2012



Nitrogeno

->N,: Principal reservorio de nitrogeno en agua

— N, atmosfeérico es convertido a NH;
— Procariotas (bacterias y cianobacterias)
- Proceso enzimatico, nitrogenasa - rica en Fe

N, + 8H* +8e'+92NH3+H2 + 16ADP + 16P

2ADP + 2F;

(Fervidoxin)g  (Fe-protein)y | (MoFe-protein),y  Ng + 8H'

photosynthesis
or oxidative
electron
transport
{Ferridoxiny, (Fe-proteinly, | (MoFe-protein), aNH3+ H;

< o

- Heterocitos - paredes engrosadas (O, bloquea
actividad nitrogenasa)

— Bajo NH,* y NO5- estimula formacion/funcion de
heterocitos




Nitrogeno
Fijacion N,
Transporte inter-celular de N

Capa
Membrana porosa membrana

top| i externa continua
N, )Citoplasmatica co, co,

Capa amorfa de polisacarido

- 7 ) N (C]

Capa glicolipida [ / \ >
TRENDS in Microbiology
N1/ |
Trasportadores Importadores del
heterocito

Flores et al. 2006, TRENDS in Microbiology



Estado nutricional
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Estado nutricional
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FOS Fo Ro Cell membrane
—>acidos nucleicos, ATP, CHE{ . +ADN

fosfolipidos
7N

—> granulos de polifosfato: CH,0 + ATP

cadenas de fosfato
CO, + [H*]

el N
CH,O i
> P, + ADP
- 1-

HY —

Y

Plaetzer et al. (2005)
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Schindler’s legacy: from eutrophic lakes to the
phosphorus utilization strategies of cyanobacteria
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Figure 1. Conceptual diagram illustrating molecular mechanisms in phosphorus (P) uptake, metabolism and storage by a cyanobacterial cell. The



FOSFORO

F. agardhi % of total biovolume

RESEARCH ARTICLE

What drives the distribution of the bloom-forming

cyanobacteria Planktothrix agardhii and Cylindrospermopsis

raciborskii?

)

g

Sylvia Bonilla', Luis Aubriot’, Maria Carolina S. Soares?, Mauricio Gonzélez-Piana', Amelia Fabre',
Vera L.M. Huszar®, Miquel Liirling*®, Dermot Antoniades’, Judit Padisdk® & Carla Kruk’
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Fosforo: efecto de pulsos en crecimiento

Eur. J. Phyeol (2014), 49(1): 134141

Taylor & Francis
Tayler & Francis Greup

Growth optimization of the invasive cyanobacterium
Cylindrospermopsis raciborskii in response to phosphate

fluctuations

VALENTINA AMARAL*, SYLVIA BONILLA AND LUIS AUBRIOT
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FOSFORO

Expresion génica de fosfatasas alcalinas PhoA y trasportadores de alta afinidad
por P pstS
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Mean % Above Control

Interacciones Ny P
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Policy Analysis

Subscriber access provided by UNIV NEW ORLEANS

It takes two to tango: When and where dual nutrient (N & P)
reductions are needed to protect lakes and downstream ecosystems

Hans W. Paerl, J. Thad Scott, Mark J. McCarthy, Silvia E. Newell, Wayne Gardner,
Karl E. Havens, Daniel K Hoffman, Steven W. Wilhelm, and Wayne A. Wurtsbaugh
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Treatment and Lake Number

Whole-Lake Nutrient Treatment

Mayor frecuencia de limitacién por N en lagos eutrdficos.
1. Efecto capacidad de carga: un nutriente aumenta biomasa hasta que el otro falta.
2. Efecto fisioldgico: alivio de limitacion por un nutriente facilita acceso al otro.
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Subscriber access provided by UNIV OF DURHAM
Environmental Processes

Mutual dependence of nitrogen and phosphorus as key nutrient elements: one
facilitates Dolichospermum flos-aquae to overcome limitation by the other
Siyang Wang, Jian Xiao, Lingling Wan, Zijun Zhou, Zhicong
Wang, Chunlei Song, Yiyong ZHOU, and Xiuyun Cao

Environ. Sci. Technol., Just Accepted Manuscript - DOI: 10.1021/acs.est.7b04992 « Publication Date (Web): 24 Apr 2018
Downloaded from http://pubs.acs.org on April 24, 2018
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RESEARCH ARTICLE

Nitrogen availability facilitates phosphorus
acquisition by bloom-forming cyanobacteria

Luis Aubriot*
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Posibles gaps:

Factores que ayudan a explicar la sobrevivencia al estrés y que favorecen el
crecimiento

- Interacciones entre nutrientes: N, P, Fe..

- Papel de formas organicas disueltas: reserva de P, N, inhibicion

- Interacciones entre nutrientes y factores fisicos: temperatura, luz, hidrologia

- Interacciones entre cianobacterias y ciano-bacterias: inhibicidn, facilitacion a acceso

a nutrientes
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Estrategias de control:

1. Disminucién de fuentes difusas y puntuales de P, Ny MO...
2. Si se cumple (1) (generalmente funciona con las puntuales).
Control de P interno de lagos y embalses:

- Estrés nutricional: geoingenieria (La, Al, Ca, Fe), aireacién. Obj: atrapar P en sedimentos.

P: dificil de disminuir biomasa por sistemas de alta afinidad y acumulacion de pulsos de P.
N: mas efectivo pero estimula el crecimiento de fijadoras de N,
Aireacion: facilitar co-precipitacion de 6xidos Fe-P, pero si hay mucho SO, secuestra el Fe.. FeS..

- Floculacidn y precipitacion: varios elementos y combinaciones. Efecto “rebote”.

- Ultrasonido: llave en mano, sin éxitos, solo in vitro.

- Oxidacion: Peroxido de hidrégeno H,0,: costoso y técnico, lisis celular, liberacion de toxinas.
- Lavado: Tiempo de residencia (embalses).

- Medias anteriores combinadas.
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