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• Hervir la orina para reducirla a un almíbar espeso.
• Calentar hasta que destile un aceite rojo y extraerlo.
• Dejar enfriar el resto, que está formado por una parte superior 

esponjosa de color negro y una parte inferior salada.
• Deseche la sal, mezcle el aceite rojo nuevamente con el material 

negro.
• Calentar fuertemente esa mezcla durante 16 horas.
• Primero se desprenden vapores blancos, luego aceite y 

finalmente fósforo.
• El fósforo se puede pasar a agua fría para que se solidifique.
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Hennig Brand reza por la exitosa conclusión de su operación luego de descubrir el Fósforo (1669).
El Alquimista, en busca de la Piedra Filosofal (Joseph Wright, 1771)



“miraculous bearer of light”





“Fósforo” en la antigua Grecia era el nombre del planeta Venus.
Deriva de las palabras griegas (φῶς = luz, φέρω = portador).
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la emisión de luz  por el fósforo no ocurre por fosforescencia 
(RAE: luminiscencia que permanece algún tiempo al cesar la causa que la produce.)

sino quimioluminiscencia 
(resplandor debido a una reacción química en frío)
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NO METALES

200 años después del descubrimiento de Hennig Brand… 
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Sólo el 31P es estable y, por lo tanto, está presente 
en una abundancia del 100%. 

Hay 23 isótopos conocidos de P: desde 25P al 47P.
Todos tienen períodos de semidesintegración muy 
breves.



J. C. Slater (1964). «Atomic Radii in 
Crystals». Journal of Chemical Physics. 41: 
3199. doi:10.1063/1.1725697.



J. C. Slater (1964). «Atomic Radii in 
Crystals». Journal of Chemical Physics. 41: 
3199. doi:10.1063/1.1725697.



(1 ángstrom = 10 -10 m = 0,1 nm)
J. C. Slater (1964). «Atomic Radii in 

Crystals». Journal of Chemical Physics. 41: 
3199. doi:10.1063/1.1725697.



(1 ángstrom = 10 -10 m = 0,1 nm)
J. C. Slater (1964). «Atomic Radii in 

Crystals». Journal of Chemical Physics. 41: 
3199. doi:10.1063/1.1725697.









Radio atómico



Radio atómico

Electronegatividad



Radio atómico

Electronegatividad

N° de electrones de valencia



Radio atómico

Electronegatividad

N° de electrones de valencia

…tipo y cantidad de enlaces...
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Fosfato diácido de calcio.

Fosfato ácido de calcio

Fosfato de tricalcio
Ca3(PO4)2

hidroxiapatita

Ca5(PO4)3(OH)
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Bicapas lipídicas
Membranas
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