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procesamiento de las sefales presentadas.
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Deteccién adaptativa de ciclos, calculo de
parametros cardiacos.

Estrategias a futuro

Elementosy abordaje de las tareas 1y 2.
Un vistazo hacia el cronograma de la tarea 3.
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Presion (mmHg)

Presiones de aortay
ventriculo izquierdo

Caracteristicas de interés:

e  (Cuasiperiodica de acuerdo a una
frecuencia cardiaca (f).

° Muestreada a 250Hz.

e  Filtrada con MM de largo 10 o 20.

Desafios y correcciones

e  Tiene presiones negativas



Procesamiento de senales

Filtrado de senales Deteccion de latidos | Separacion de ciclos
Precauciones: Decisiones: Importante:

e Implementacion e C(alculo de derivada e Interpolar ciclos
causal - evitar el uso mediante diff o cortados a mas o
de filtfilt gradient. No hay menos muestras.

necesidad de usar
e  [Efectos de borde, 0aso e Noalcanza con

creacion o no de ' truncar los ciclos.
informacion falsa. e Descartar las falsas

detecciones




Separar
Etapas y tareas de l,a Separar las sefales en ciclos

individuales (de iguallargo)
primer semana

el

Promediar

Obtener una senal promedio a
partir del conjunto de ciclos.

Detectar

Consiste en detectar las
divisiones entre ciclos.

Filtrar

Utilizando un filtro de media
movilde largo acorde a lo que se

indique /




Contenidos

Repaso

Caracteristicas y desafios asociados al
procesamiento de las sefales presentadas.

Introduccion del TP2

Deteccién adaptativa de ciclos, calculo de
parametros cardiacos.

Estrategias a futuro

Elementosy abordaje de las tareas 1y 2.

Un vistazo hacia el cronograma de la tarea 3.

10



Sobre el Trabajo Practico N22

Se centra en el estudio de algoritmos de deteccion de ciclos: uno simple y otro adaptativo.

Se partira del pipeline del TP1y se implementara el algoritmo plantado por Valentinuzzi et. al. con
filtrado adaptativo.

La presentacion de resultados es en formato oral con video grabado (7 minutos). Se pide mostrar:

o El desempeno de ambos algoritmos ante las senales dadas. Se espera ver el desempeno de
cada algoritmo ante ellas y que desafios les presenta cada senal.

o  Parametros cardiacos de presion y volumen ventricular. Se espera ver un brevisimo analisis de
estos resultados.

La fecha de entrega sera el sabado 12 de abril. Deberan subir sus materiales a la plataforma EVA
antes de las 23:59hs del mismo dia.




Senales disponibles

y cuales utilizar

PRESIONES EN AORTAY
VENTRICULO 1ZQ.
Incluye datos de Presion del
ventriculo izquierdo y
presién de la arteria aorta,
relevados en oveja.

DATOS VENTRICULARES
Se compone de dos sets de
datos. Ambos contienen
presién y volumen del
ventriculo izquierdo y del
derecho.

SENALES DE
VERIFICACION
Senales de presiony
didmetro arteriales con
variacion de la
hemodinamia.




Presién adrtica
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Frecuencia de muestreo: 125 Hz.

° ;Qué caracteristicas presenta esta sefal?
° ¢En qué se asemejan los ciclos?

° (En qué se diferencian?

SEﬁales de VeriﬁcaCién ®  ;Como funcionara la deteccion de latidos

implementada para el TP1?



Deteccion de
ciclos

(sobre la sefal de presion)

Algoritmo 1:

Deteccién de maximos de
derivada primera de la senal de
presion

Presion (mmHg)

derivada de la Presién
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50
1050
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1500

0.8 -

0.6 -

0.4 -
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Deteccion de
ciclos

(sobre la sefal de presion)

Algoritmo 2:

Implementacion del
algoritmo de Valentinuzzi (con
adaptacion).

Signal (S)
Sy

I

| First deriative ) Ii

Binarized first
Second derivative (S") | derivative
(S')
\ J
Rectified second
derivative (S",)

Tolerance 1

Tolerance 2

:

Limits of the
cardiac cycle

Figure 2
Flow Diagram of the Algorithm.




Deteccion de
ciclos

(sobre la sefal de presion)

Algoritmo 2:

Implementacion del
algoritmo de Valentinuzzi (con
adaptacion).

; \A_‘_J_LMM_AJJ_L‘_A—A_Ak
;N 1 2 3 5 6 7 8
4
(d
=

mMWW

313 314 315 316 317 318 319 320
Time [s]

Figure 3

Different stages while processing a typical signal. S is the orig-
inal signal; S'y is the binarized first derivative; S", is the recti-
fied second derivative; W/ is the weighing signal showing all
spikes detected by marks; W, is the same weighing signal,
with only those spikes preserved by the weighed filter. W; is
the same weighing signal with only those spikes preserved by
the frequency filter. The bottom trace represents again §,
with all onsets and ends well identified. Tolerance values
were Tol, = 0.4 and Tol, = 0.2.



Senales disponibles

y cuales utilizar

PRESIONES EN AORTAY
VENTRICULO 1ZQ.
Incluye datos de Presion del
ventriculo izquierdo y
presién de la arteria aorta,
relevados en oveja.

DATOS VENTRICULARES
Se compone de dos sets de
datos. Ambos contienen
presién y volumen del
ventriculo izquierdo y del
derecho.

SENALES DE
VERIFICACION
Senales de presiony
didmetro arteriales con
variacion de la
hemodinamia.
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Fases del Ciclo
Cardiaco

y como se ven las senales en cada
una de ellas

Presién (mmHg)

Volumen (ml)

Relajacion

isovoliimica
Flujo de
Contraccion  Eveccion entrada rapido  gjgole auricular
isovoldmica Plagiae
Apertura | . |
120 dole |4 G
g a valvula
100 - valv.ula 7k adrtica 7 \\
adrtica ~o e < 2
~ A Bt T53 ~= Presion adrtica
80 =3 S ~—d s
Cierre
601 dela Apertura de la
40 4 valvula AV valvula AV [
|
20 \ i . , Presién auricular
e \ ooy ) N PN R —lR 55 .
138 - i ] e N R===Z presion ventricular
/ ’
00 " Volumen ventricular
1 R, /
—— . ,ir 3 ] Pl | Dy
W — '{ pre— : < ‘—6" ? —t T M= - Electrocardiograma
112 2° |3 s
\*“ "T TL{# w‘ Fonocardiograma
Sistole Diastole Sistole




Periodo y frecuencia
cardiaca

El periodo es la duracion de un
cicloy la frecuencia cardiaca la
cantidad de ciclos en 1 minuto.

Calculo de parametros

(sobre senales ventriculares)

Presion sistolicay
volumen diastolico
El calculo es trivial, una vez que

se tienen los ciclos separados:
se busca el valor maximo

Presion diastolicay
volumen sistolico

El calculo es trivial, una vez que
se tienen los ciclos separados:
se busca el valor minimo

Valores de fin de sistole

Valor de presion en el punto de
fin de sistole (ocurre en el
maximo de elastancia
ventricular)

P
=07

Volumen eyectado
sistolico
El valor de volumen eyectado por
el corazon en cada latido. Es,

para cada ciclo, la diferencia
entreV__yV

max min’

Volumen minuto

El volumen eyectado por
minuto: Ves*FC. Su unidad mas
usada es litros por minuto.
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Tareas futuras

TP2 - Video

e Presentacion 7 minutos (recomendacion <6
diapos).

e Introduccion breve.

e  Explicar particularidades de cada
implementacion.

e  Graficas comparativas. Se pueden incluir
métricas (explicar cuales).

e  Conclusiones




Resultados

®  Presentar los resultados en un orden logico
(e igual al de métodos).

®  Puede incluir graficas de:

o Senales (prey post filtrado,
deteccion, ciclos cortados, ciclo
promedio). En caso de que sea
necesario mostrar senales
superpuestas.

o Comparacion en deteccion.
® Tablas con valores (de ser necesario)

®  FElegir estratégicamente qué senales graficar
en cada seccion.

Presién (mmHg)

Presion adrtica

.2 03 04 05 06 07 08
t(s)

8
Tiempo (s)




Discusion

Cada resultado debe ser comentado (a considerar para presentacion,
obligatorio para informe).

Cuando algo se resuelve de mas de una forma, se comparan los
resultados.

En lo posible, comparar los resultados obtenidos con los esperados. Por
ejemplo, ;sucedio lo predicho respecto al desempeno de los algoritmos
de deteccion?

Comentar sobre el sentido de cada paso del procesamiento.




Conclusion

|
. (SE CUMPLIERON
| ‘  LOS OBJETIVOS?
DUDAS Y CERTEZAS . v
MEJORAS A FUTURO
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