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Género Lotus

CARACTERISTICAS GENERALES:

»LAS ESPECIES DE ESTE GENERO PERTENECEN A LA FAMILIA DE
LAS LEGUMNOSAS, SUBFAMILIA PAPILINOIDEA Y TRIBU
LOTEAE.

»>CRECIMIENTO A PARTIR DE CORONA (Habito de crecimiento).

~HOJAS FORMADAS POR TRES FOLIOLOS Y DOS ESTIPULAS DE
FORMA SIMILAR A LOS FOLIOLOS (ASPECTO DE PENTAFOLIADA).

»LA PRIMERA HOJA QUE EMERGE ES TRIFOLIADA.

»LOS TALLOS PUEDEN PRESENTAR PORTE ERECTO, DECUMBENTE
O POSTRADO, PUDIENDO SER GLABROS HASTA PUBESCENTES.

»LAS FLORES SON DE COLOR AMARILLO A ROJIZO FOMANDO UNA
INFLORESCENCIA TIPO UMBELA COMPUESTA (1 A 12 FLORES).



Geéenero Lotus
>FECUNDACION CRUZADA ENTOMOFILA.

»FRUTOS O VAINAS (CHAUCHA) DISPUESTAS EN RACIMOS
(PATAS DE PAJARO) LAS CUALES SON ALTAMENTE
DEHISCENTES.

>LAS ESPECIES DE ESTE GENERO SE CARACTERIZAN POR
PERSISTIR EN CONDICIONES DE BAJA FERTILIDAD Y
DISPONIBILIDAD DE FOSFORO, COMPITIENDO MEJOR EN
ESAS CONDICIONES QUE LOS GENEROS TrifoliumY Medicago.

»NO PROVOCAN METEORISMO.

Parametros de valor nutritivo (DMO: digestibilidad de la materia orgdnica, PC: proteina cruda y
LEG: porcentaje de leguminosa en la muestra) de mejoramientos de campo con diferentes especies
de lotus, acumulado en el periodo abril setiembre.

Especies de Lotus DMG PC  LEG

) (%) (%)
Lotus pedunculatus Maku 88 226 95
Lotus comiculatus Ganadar 82 137 90

Lotus subbifiorus El Rincn afa 200 §



Género Lotus

>FECUNDACION CRUZADA ENTOMOFILA.

»FRUTOS O VAINAS (CHAUCHA) DISPUESTAS EN RACIMOS
(PATAS DE PAJARO) LAS CUALES SON ALTAMENTE
DEHISCENTES.

>LAS ESPECIES DE ESTE GENERO SE CARACTERIZAN POR
PERSISTIR EN CONDICIONES DE BAJA FERTILIDAD Y
DISPONIBILIDAD DE FOSFORO, COMPITIENDO MEJOR EN
ESAS CONDICIONES QUE LOS GENEROS TrifoliumY Medicago.

»NO PROVOCAN METEORISMO.

>EN ESTE GENERO SE DESTACAN 5 ESPECIES, DOS ANUALES (L.
subbiflorus Y L. angustissimus) Y TRES PERENNES (L.
corniculatus, L. pedunculatus y L. tenuis).



Partes vegetativas Yy reproductivas de Ilas
diferentes especies de Lotus encontradas en el
Uruguay.

L. angustissimus L.
L. subbiflorus Lag.
L. corniculatus L.

L. pedunculatus Cav.

L. tenuis Wald. et Kit.

T

Fuente: Carambula y Bermtdez, 1998.



Lotus corniculatus

CRECIMIENTO A PARTIR DE CORONA.

SISTEMA RADICULAR VIGOROSO Y PROFUNDO, INTERMEDIO
ENTRE T. pratense y M. sativa.

ESPECIE DESTACADA PARA SUPLANTAR A LA ALFALFA EN
SUELOS DONDE ESTA ES POCO ADAPTADA.

PORTE ERECTO Y FOLIOLOS GLABROS.

PRESENTA MENOR VIGOR INICIAL QUE T. pratense Y M.
sativa.

PRESENTA PROBLEMAS DE ENFERMEDADES DE RAIZ
Y CORONA LO QUE LIMITA SU ADAPTACION A SUELOS
HIDROMORFICOS.

ALTO POTENCIAL NACIONAL DE PRODUCCION DE SEMILLA.



Morfologia de Lotus corniculatus.

Fuente: Ayala, W. y Carambula, M. 2009.



Adecuado potencial de fijacion de nitrogeno.

Estimaciones de nitrogeno fijado.

Especie Forraje (*) N Fijado (Kg. Eficiencia (Kg.
(TT M.S. hal). hat). N/TT M.S.).

I. repens (cv. 7.5 232,5 31

Zapican)

L. corniculatus 8.3 224 27 ]

(cv. Ganador)

I. pratensis 8.8 308 35

(cv. LE 116)

M. Sativa (cv 11.6 371 32

Chand)

(*) Rendimientos promedio del 22 ano.

Fuente: Garcia, J. et al.,1994.




Clasificacion por grado de exigencia de fdésforo, nivel de
requerimientos en el suelo a la siembra segun la especie de
leguminosa considerada.

Especie Grado de exigencia Fosforo necesario para éptimo
Leguminosa rendimiento

Lotus
corniculatus

Lotus tenuis (ex
glaber)

Lotus Poco exigente 12 - 13 ppm
pedunculatus

Lotus subbiflorus

Trifolium repens

Trifolium Intermedio 14 - 16 ppm
pratense

Trifolium spp.

Medicago sativa Muy exigente 18 - 20 ppm

Fuente: Silveira, E. D., 2005.



DISTRIBUCION ESTACIONAL Y PRODUCCION TOTAL DE T.
repens, L. corniculatus, T. pratense Y M. sativa.

Estacion T. repens L. T. pratense M.
corniculatus sativa
OTONO (%) 12 12 9 9
INVIERNO (%) 23 14 15 6
/" \

PRIMAVERA (%) 52 ( 49\ 50 39
VERANO (%) 13 /\zy 26 46
TOTAL (TT 15.1 / \ 21.5 17.4 32.8
M.S./ha) /

Fuente: Diaz Lago, J., et al., 1996.




PRESENTA COMO CARACTERISTICA CRECIMIENTO ERECTO
CON ALARGAMIENTO DE ENTRENUDOS Y ORGANOS
ESPECIALIZADOS EN LA ACUMULACION DE RESERVAS.

DEFOLIACION REMUEVE HOJAS NUEVAS, MERISTEMAS APICALES
Y AXILARES.

MANEJO DEL PASTOREO

-FRECUENCIA
-INTENSIDAD

- MOMENTO
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MANEJO DEL PASTOREO

Abarca conocimientos sobre:

Ubicacion y variaciones estacionales de las
reservas de carbohidratos,

. Areas foliares y

Ubicacién y el comportamiento de los meristemos
a lo largo del ano.

alfalfa Lrojo lotus

Comparacion
de la ubicacion
de las yemas
en las tres

leguminosas
4# erectas.
Fuente: Adaptado de Marchegiani, G.
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Lotus cornlculatus

Pl e R
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Raiz pivotante

Estructura de una planta de Lotus corniculatus.
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EVOLUCION ESTACIONAL DEL NUMERO DE TALLOS EN Lotus
corniculatus EN DOS MANEJOS DE CORTES.
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Fecha de muestreo

—&— Cortes ¢/ 25 cm. a 6 cm. -—i—Cortes ¢/ 12,5cm. a 3 cm.

A: 15/12; B: 15/02; C: 15/06; D: 15/10; E: 15/12 Fuente: Formoso, F. 1996.



N° de plantas y sistemas radiculares de L. corniculatus a
fines de primavera, bajo tres intensidades de defoliacion.

Fuente: Ayala, W. 2001



Relacién entre el mes de siembra y el rendimiento de
forraje al 31 de diciembre.

7000 -
KgMS 6000 - ¢
5000 -

il y = -937,8x + 9441,1

R?=0,94
3000 -

2000 -

1000 -

o ! |

Mes
Fuente: Formoso, F., 1993.



Produccion de forraje (kg. M.S.hat.Aho)
de distintos cultivares

CULTIVAR 12 ANO | 22 ANO | 32 ANO

E. Ganador 4.939 8.715 6.999
San 4.720 8.496 6.682
Gabrriel

INIA Draco 4.667 9.288 7.658

Fuente: Inase, 2005.



Produccion de forraje de L. corniculatus por

estacion segun edad de la pradera.

PRODUCCION DE FORRAJE DE L.
corniculatus (kg MS/ha)

8000

7000

6000

5000

4000

Kg M¢

3000

0 Seriel
B Serie2
0O Serie3d
O Seried

2000

1000

ESTACION

Fuente: Diaz, et al., 1996.
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SOPORTA ALTAS TEMPERATURAS ESTIVALES PRESENTANDO

'MENORES GRADOS DE ENFERMEDADES QUE L. corniculatus.
- S ———————

CRECIMIENTO A PARTIR DE CORONA, TALLOS DECUMBENTES,
VERDES - ROJIZOS, FOLIOLOS ALARGADOS GLABROS.

e INOCULANTE SIMILAR A L cormculatus.
BUEN POTENCIAL DE PRODUCCION DE SEMILLAS

ALTO PORCENTA]E DE SEMILLAS DURAS EN SUS LOTES.







Morfologia de Lotus tenuis.

Fuente: Ayala, W. y Carambula, M. 2009.



Diferencias morfologicas entre L. tenuis y
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Fuente: Ayala, W. y Carambula, M. 2009.



KgMSiha

Produccion anual (kgMS/ha) segun especie, cultivar y

10000

edad de la pradera

9000 |
8000
7000 |
6000

5000
4000 -

3000

2000
1000

San
Gabriel
(L corn.)

Larrafiaga Chaja Matrero  Angostura
(L.glab) (L.glab) (L.glab) (L.glab)

Fuente: INASE, 2004.




Lotus tenuis florecido
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Fuente: INIA 33.



Morfologia de Lotus pedunculatus.

Fuente: Ayala, W. y Carambula, M. 2009.



Produccion

total,

aporte

otono -

Invernal,

digestibilidad y contenido de P.C. de 4 especies del

género Lotusy una especie del género Trifolium.

LEGUMINOSA Produccion | Aporte O-1 | Digestibilidad | % P.C.
(tt MS/ha/ano) | (Kg. MS/ha) (% medio anual)

T. repens 5.0 1.200 62.2 14.1
L. corniculatus 6.7 1.325 59.1 16.8
L. 6.0 1.680 56 17.0
pedunculatus

L. subbiflorus 6.1 625 57.4 14.5
L. tenuis 5.2 950 75 24




Evolucion del forraje disponible entre abril y diciembre de tres
mejoramientos en base a Lotus corniculatus cv. San Gabriel, L.
subbiflorus cv. El Rincon y Lotus pedunculatus cv. Maku.

=000

:

=

| M bgtha}

Foeraje disponible

0 .
Abr May Jun Jd Ago Bl Ot Moy D
SMases

— San Gabred === H Finodn = Makwu

Fuente: INIA 33.



Produccion de forraje de Lotus pedunculatus cv. Maku y L.
pedunculatus cv Sunrise (MS kg.ha') en suelos de lomadas de Ila
region Este.

Fraccion Lotus Lotus
legquminosa Maku Sunrise
fer. aflo 1908 713
2do. afo 9369 4278
Jer. afio 4299 3614
acumulado J ahos 11755 8605
Fuente: INIA 33. \ Y ’

37%
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Manejo del pastoreo

Ubicacion y variaciones estacionales de las
reservas de carbohidratos,

. Areas foliares (remanentes) y

Ubicacién y el comportamiento de los meristemos
activos a lo largo del ano.



Lotus pedunculatus
MANEJO DEL PASTOREO

-FRECUENCIA
-INTENSIDAD

-MOMENTO

1. Los tallos aéreos son dominantes en el crecimiento
en primavera y temprano en el verano (dias largos),
mientras que; 2. el crecimiento de rizomas se
produce fines de verano, otono e inicio de invierno
(disminuciéon de las temperaturas, reduccion del
fotoperiodo y niveles altos de reservas).



Lotus pedunculatus.

La velocidad del rebrote pos pastoreo sera mas rapida cuanto
mayor sea la poblacion de tallos aéreos presentes con apices
Intactos.

> .~

En condiciones de manejos mas intensos pero POCO frecuentes
(acopio de sustancias de reservas) el rebrote producido a partir de
los tallos de Ios rizomas puede ser bastante inmediato.

N W L ECT AN S .4 4
Las cantidades minimas de reservas se registran desde fines de
primavera y verano, esto debido a la utilizacion de las mismas en
la formacidén de nuevos tallos en los rebrotes .

ST AR N
Las cantidades de hidratos de carbono son maximas (reservas) en
otono, los cuales son utilizados como sustratos respiratorios para
la supervivencia de 6rganos subterraneos durante el invierno e
inicios de la primavera.
b

H

Estructura de una planta de Lotus pedunculatus.




Lotus pedunculatus.

PRIMAVERA: Esta especie no debe ser arrasada en la estaciéon de
crecimiento, aplicandose manejos conservadores poco frecuentes
(15 cm) vy aliviados, con remanentes entre 3 - 5 cm. Tener en
cuenta bajas utilizaciones (perdidas de MS) y endurecimiento de
las gramineas nativas.

VERANO: Evitar pastoreos intensos, particularmente si esta
estacidon se presenta con déficit hidricos pronunciados.

FIN DE VERANO E INICIO DE OTONO: Evitar defoliaciones
frecuentes e intensas, ya que se produce una competencia entre
la formacion de estolones - rizomas vs tallos aéreos (baja prod. de
MS).

INVIERNO: Pastoreos que no reduzcan severamente las reservas
de carbohidratos, que perjudiquen los rebrotes a inicios de la
primavera.



Ir.'; '5 4 R By '? STl S e .' V5, o
Lotus »sugblflorus Ny Rl

i . = -

2505 ety g : LA e r

_ _ﬁrORIGEN MEDI'FERRANEO_' BdDUCIEAﬁ\L PARECER, ca:MQr

MALEZA EN UN LOTE_;DE s;. LAY 8 W gy 7 e
. Y .:' o ‘}ﬁr ..'¥l j_ i :h"" - --'. ::—-:. _T""':.L ‘w‘_‘-_-.-_?- - ";p-e"':
~SU CULTIVAR MAS o OCIDO:SE'CONSIDERA NATURALIZ >R
EN EL URUGUAY,"RECIB NDO EL. NOMBRE DE LA ESTA’N e
_ \EN DONDE *siLo E’NCO,NTR(O o v Ji .._ﬁ . £ i TR
A 7 .iu--r-' = i I-_._ - _: ol =
.f"'f ] P k] § > -
>SE A_QA___A ESPECIALM,ENTEFA SUEL “BEC‘B AJA FE RTILIDAD o
.Y CoN G:RAN RIESGO. DE SEQUIA ( T S A 7
& f{., Wl '." i _.'. i ;i_ f '-,L D __.-" j__-_?:: -, — ..__h
..-'.'""' "'1 . . .“'“_ ¥ ""‘ﬂ* ) ) "' 3
'ErCREC.IMIEN.TO ‘A PARTIRY DE .FORﬂNAx(muy pequena)f, |§,A|z
MEJ\IOS PROFUND"Aan}E p cormculatys..h N

r.'_b.' : 1 'l_. | e
- ‘Ir. —\.-l_ 5.. kL “f, g % e

gy

AV w3 _; s He]oramlentn Extenslvn de Lnius Hlnndn
N e 1 TR Presencia de rammeas anuales invernales




PRESENTA ALTO PORCENTAJE DE SEMILLA DURAS EN
LOS LOTES.

ESPECIALMENTE INDICADO PARA MEJORAMIENTOS
EXTENSIVOS.

BAJO VIGOR INICIAL, APORTE PRIMAVERAL.

ESPECIALMENTE INDICADO PARA MEJORAR ESTABLECIMIENTOS
CRIADORES.
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Produccion

total,

aporte

otono -

Invernal,

digestibilidad y contenido de P.C. de 4 especies del

género Lotusy una especie del género Trifolium.

LEGUMINOSA Produccion | Aporte O-1 | Digestibilidad | % P.C.
(tt MS/ha/ano) | (Kg. MS/ha) (% medio anual)

T. repens 5.0 1.200 62.2 14.1
L. corniculatus 6.7 1.325 59.1 16.8
L. 6.0 1.680 56 17.0
pedunculatus

L. subbiflorus 6.1 625 57.4 14.5
L. tenuis 5.2 950 ‘ 75 24 |




MANE)O DEL PASTOREO

- INTENSIDAD
-FRECUENCIA

- MOMENTO



MANE)O DEL PASTOREO

»Manejos de la defoliacion frecuentes e
Incontrolados provocan sensibles deterioros
de la productividad.

»En pastoreo con ocupacion continua, las
olantas adoptan un porte rastrero que le
permite mantener areas foliares adecuadas
oor debajo del nivel del diente.

»Durante el proceso de floracion semillazén
No necesariamente se debe aliviar la pastura,
debido a la capacidad de florecer por debajo
del horizonte de pastoreo.



QUE LOTUS spp. SEMBRAR?

Lotus subbiflorus

>

> -

Lotus corniculatus

-+

> > =

Lotus pedunculatus

>

-+

Lotus tenuis

<




Caracteristicas agronémicas del género Lotus.

Caracteristica

L.
corniculatus

L. tenuis
(L. glaber)

L. pedunculatus

L.
subbiflorus

Habito de Vida

Ciclo de
produccién

Habito de
crecimiento y
Porte

Sistema
radicular

Tipos de suelos




Caracteristicas agronémicas del género Lotus.

Caracteristic
a

L. corniculatus

L. tenuis
(L. glaber)

L. pedunculatus

L. subbiflorus

Respuesta a
la Fertilizacién

Fosfatada.

Rebrote

Area foliar
remanente




Caracteristicas agronémicas del género Lotus.

Caracteristica | L. corniculatus L. tenuis L. pedunculatus | L. subbiflorus
(L. glaber)

Manejo del
pastoreo
(depende del
porte de la
planta).

Distribucion
estacional.

Principales
utilizaciones.

Densidad de
Siembra.
(Kg./ha).




Caracteristicas agronémicas del género Lotus.

Caracteristica | L. corniculatus L. tenuis L. pedunculatus | L. subbiflorus
(L. glaber)

Tamano de
semilla

Crecimiento y
vigor inicial.

Cultivares
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FIN ...



Lotus corniculatus rebrotando.

Fuente: Zanoniani, R. 2006.



INTRODUCCION.

Vi -:- = T:'L

o=
Las Leguminosas constituyen componentes

Importantes en el ecosistema “Pastura”.

Su alto VN, determinado por su alto contenido de
proteinas y minerales, ademas de ser el medio por el
cual se introduce el N al Sistema Suelo - Planta, hacen
de esta familia de un integrante imprescindible en la
produccion de forraje.

- ey T R

El éxito de producir forraje en nuestros sistemas
pastoriles, radica (en parte) en realizar la eleccion de
la leguminosa mas apropiada a las condiciones
particulares de cada establecimiento, potrero, etc.




| JU STIFICACION
Poseen una aItaJdlgestlbllldad y prmueven una
alta ingestion voluntaria de M.S.

L PR A

Relacion entre el estado de desarrollo y la
digestibilidad.

O Trébal Blanco

= o O
= 70 [ b : .
= S ®  Trebel rojo
= =
b & & Alfalfa
D L
= 60 | L o {2
50 i 1 ] 1 I ﬁ

E=stade de desamollo

Fuente: Carambula, M. 2002.



JUSTIFICACION.

Poseen una alta digestibilidad y promueven una
alta ingestién voluntaria de M.S.

Tienen l|la capacidad de ceder N, la cual es una

fuente mineral costosa para nuestros sistemas
productivos.

Ofrecen una excepcional calidad alimenticia, menos

fibra y una relacion H. de C sol./H. de C. estructurales
mayor.



PRINCIPALES CARACTERISTICAS
PRODUCTIVAS DE LAS LEGUMINOSAS

* La distribucion estacional del forraje producido permite
visualizar los momentos de mayor entrega de forraje, con
esta informacion podremos seleccionar la leguminosa que
mejor acompane los requerimientos de los animales en
pastoreo.

 Las Tasas de crecimiento con sus producciones maximas y
minimas nos permite observar las variaciones que ocurren como
resultado de la interaccién con el ambiente.



Relacion entre el estado de desarrollo y la
digestibilidad.

i
a0 D
@ O 2 Trébal bBlanco
e s WL =
:E | O ® Trebel rojo
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=
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T . L]
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Fuente: Carambula, M. 2002.



Anatomia general y reproductiva del
géenero Lotus spp.
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Evolucion del almacenamiento de reservas en raiz y

RESERVAS ———3p

corona de M. sativa.

Plena
floracion

SNt \!Semilla madura

Inicio floracién

Rebrote basal

BTy S

inicio del
rebrote
Inicio optimo del
Altura pastoreo
15-20 cm
CRECIMIENTO >

Fuente: Rebuffo, M. 2005.



Caracteristicas agronomicas de las especies de
Lotus spp. Disponibles para su siembra en el

Uruguay.
Toleendaal,, .. .
el Resistendaay Comuatitylicied
et sua | enMexis
Lomaskhs | 2 5 2
Loedradatis | 4 3 1:2
L teruis 4 4 2
L siions 3 4 2
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Composicién quimica de algunas leguminosas (% de

la M.S.).
(a) (b} i
Altura  H:deC.fer-  H.deC.es- Proteina Lignina  Relacion
(cm)  mentables  tructurales  cruda (a)i{b)
Trébol blanco 10 2032 17.3 24 4 22
Trébol rojo 15 16,8 2210 21,0 3.6 (.76
Lotus 15 134 17.0 207 11.6 0,79
Alfalfa 1} Hoja 122 1641 £ B 2.8 (1,76
Tallo 423 1.5 a5 (1,43

Raigras peranne

ol
5

12,4

2.5 @ )1

an,

Fuente: Carambula, M. 2002.



PRINCIPALES CARACTERISTICAS
PRODUCTIVAS DE LAS LEGUMINOSAS

* La distribucion estacional del forraje producido permite
visualizar los momentos de mayor entrega de forraje, con
esta informacion podremos seleccionar la leguminosa que
mejor acompane los requerimientos de los animales en
pastoreo.



Distribucidn Estacional (%) y forraje total producido en
toda la vida productiva (tt M.S.hat) de T. repens, L.
corniculatus, T. pratensey M. sativa, promedio entre
1974 y 1992.

Chafio () 12 12 S g
e

Inviermia ) @ 1 14 {h £
Primavera () 52 2 @ 35

Verana (%) 13 25 25 46 )| 3

Total (t MS/ha) {51 21,5 17,4 2.5

Fuente: Carambula, M. 2002.
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Tasas de crecimiento promedio, maximas y
minimas para 12 meses de T. repens, T. pratense,
L. corniculatusy M. sativa.
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Fuente: Carambula, M. 2002.



PRINCIPALES CARACTERISTICAS
PRODUCTIVAS DE LAS LEGUMINOSAS

* La distribucion estacional del forraje producido permite
visualizar los momentos de mayor entrega de forraje, con
esta informacion podremos seleccionar la leguminosa que
mejor acompane los requerimientos de los animales en
pastoreo.

 Las Tasas de crecimiento con sus producciones maximas y
minimas nos permite observar las variaciones que ocurren como
resultado de la interaccién con el ambiente.

* Para las cuatro especies queda claro que existen momentos en
el ano donde las mismas no tienen crecimiento o es minima la
produccion.



Tasas de crecimiento promedio, maximas y
minimas para 12 meses de T. repens, T. pratense,
L. corniculatusy M. sativa.
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Fuente: Carambula, M. 2002.



Producciéon anual maxima, media y minima y relaciones
entre dichas producciones para 12 meses entre 1/09 del
primer ano y 31/08 del segundo ano del 7. pratense y

segundo ano para T. repens, L. corniculatusy M. sativa.

1B | LCP_ TR A
Produccion maxima {E Ma/ha) 140 143 178 18,8
Produccion media (1 Maiha) 75 16 10.0 1125
Produceian minima |t Maha) A 2.1 3.2 2
Limitacion an1hi9|&tal--{-f;;lﬁm'rkﬂed] 147 1,88 1.70 @
Confiabilidad (Min/Med) 049 0,28 032 @

Fuente: Carambula, M. 2002.



MANEJO DEL PASTOREO
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Ubicacion y variaciones estacionales de las
reservas de carbohidratos,
2. Areas foliares (remanentes) y
: 3. Ubicacion y el comportamiento de los meristemos
. activos a lo largo del afio.
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