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INTRODUCCIÓN

Diversas tecnologías de control de malezas usadas en agricultura de
precisión pueden encontrar aplicación en el control de malezas en
plantaciones forestales para racionalizar el uso de herbicidas, disminuir el
impacto ambiental y los costos.

• Reguladores de caudal proporcionales a las RPM del motor o a la velocidad
de avance (Mantener la tasa de aplicación constante frente a variaciones
de velocidad).

• Sistemas de detección de malezas en tiempo real (aplicación localizada).



INTRODUCCIÓN

Reguladores de caudal proporcionales a las RPM del motor

(ARAG, 2016)



INTRODUCCIÓN

Variación de la tasa de aplicación en función del aumento de RPM de
TDF.

Variación de RPM de 
la TDF(%)

Tipo de comando
Convencional
Equipo N1 (%)

CPM 
Equipo N2 (%)

Convencional
Equipo N3 (%)

CPM
Equipo N4 (%)

+17.6 - - - +1,71
+ 16 a 14 -12,1 + 1,36 - 9,48 +0,91
+ 12 a 8 -6,25 + 1,18 - 7,16 +0,27
+6 a 4 -7,34 + 0,29 - 1,85 -

0 (RPM. Testigo) 0 0 0 0

-4 a -6 + 6,8 - 0,59 + 6,07 -
-8 a -12 + 9,0 - 0,3 + 10,1 +3,0

-14 a -16 + 16,1 - 0,47 + 19,1 +0,2
-17.6 - - - +3,43

(Maroni et al., 1998)



INTRODUCCIÓN

Reguladores de caudal proporcionales a la velocidad de avance.

(Grisso, 2011) 



INTRODUCCIÓN

Los reguladores de pulverización pueden compensar leves cambios de 
velocidad, pero no pueden cubrir amplios rangos de variación (Jones, 
B.J., 2006).



INTRODUCCIÓN

Ejemplo. 

Una pulverizadora equipada con boquillas TTI 110 015 VP trabajando a 
4 bar con una velocidad de aplicación de 5 km.h-1. 

Velocidad 1
Velocidad 2

=
√Presión 1

√Presión 2

Variación de 

velocidad (%)

Velocidad 

(km/h)

Presión 

ajustada (bar)

Variación de 

presión (%)

-50 2,5 1,0 -75

-30 3,5 2,0 -51

-20 4,0 2,6 -36

-15 4,3 2,9 -28

0 5,0 4,0 0

15 5,8 5,3 32

20 6,0 5,8 44

30 6,5 6,8 69

50 7,5 9,0 125



ARAG Bravo 400SLT

• Receptor GPS/GLONASS integrado.
• Capacidad: puede comandar hasta 7 cortes de

sección automáticos.
• Control de dosis variable de herbicidas y fertilizantes.
• Guiado para conducción en pasadas paralelas y

curvas.
• Información: mapeado de la aplicación en tiempo

real. (archivos KML, Shape y .txt)
• Conectividad USB, SD.
• Conexión con pilotos automáticos.



Comando de 
pulverización



Visualización 
durante la 
operación



Datos de 
operación



Extracción de datos en formato .txt



¿Qué se puede hacer con estos datos?
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Velocidad de aplicación pre-plantación en 
campo nuevo
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Velocidad de aplicación en fila post-
plantación en campo reforestado.
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Tasa de aplicación control automático.
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Distribución del tiempo durante la operación

64%

36%

Aplicando Maniobras

Área Aplicada: 0,42 ha

Tiempo Total: 0,41 h
Tiempo Aplicando: 0,26 h
Tiempo auxiliar: 0,15 h

EO: 64%

Productividad: 1,02 ha.h-1



Gracias


