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Conceptualizacion grafica de ciclos consecutivos de gestidon bajo un esquema adaptativo.
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Fig. 2.- Porcentaje de veces en que cada lago ha sido
clasificado como eutréfico o hipereutrofico. Para esta
clasificacion se tomaron Gnicamente los datos de fosforo
total y clorofila @ para los muestreos de octubre de 2008 y
marzo 2009 del PEDCA (Carlson 1977), asi como
publicaciones de investigadores de la UDELAR.

Los resultados aqui expuestos se encuentran
fuertemente influenciados por la accesibilidad de los
sistemas para su estudio. Debe tenerse en cuenta
que aun en los lagos que han sido muestreados pero
no han sido clasificados como eutréficos, se han
detectados eventos de floraciones cianobacterianas
potencialmente tdxicas en alguna oportunidad.




Fig.3.- Resumen del estado ambiental de los

lagos del sector oeste (Paso Carrasco, Parque
Miramar, Parque Roosevelt).
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Fig. 6.- Casos extremos de
floraciones
cianobacterianas
potencialmente toxicas en
lagos analizados en el
presente informe. Se
observa la acumulacion de

colonias.
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¢Qué es un lago urbano

Y
gue quisiéramos que sea?
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Aznarez, Cordera, Moreira, Pasquariello, Rugnitz, Urtado (2016) Aportes para una gestion participativa de lagos urbanos mediante el marco de servicios ecosistémicos: Lago
Jardin de Lagomar (Canelones) como caso de estudio. Taller 3. CURE. UDELAR.



Aznarez, Cordera, Moreira, Pasquariello, Rugnitz, Urtado (2016) Aportes para una gestion participativa de lagos urbanos mediante el marco de servicios ecosistémicos: Lago
Jardin de Lagomar (Canelones) como caso de estudio. Taller 3. CURE. UDELAR.
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Aznarez, Cordera, Moreira, Pasquariello, Riignitz, Urtado (2016) Aportes para una gestidn participativa de lagos urbanos mediante el marco de servicios ecosistémicos: Lago
Jardin de Lagomar (Canelones) como caso de estudio. Taller 3. CURE. UDELAR.
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Las discrepancias entre pretensiones y objetivos alcanzables han sido técnicamente
argumentadas en informes previos, de los que incluiremos textualmente un pasaje a

continuacion.

“Histéricamente se ha identificado a los sistemas ideales desde el punto de vista estético
como aquellos que presentan aguas transparentes y “azules”, presencia de pocas plantas
acuaticas y peces coloridos de gran tamafio. Sin embargo, los sistemas naturales no presentan
simultdneamente estas caracteristicas, lo que los hace incompatibles con el lago ideal.

Los sistemas someros, que son los mas abundantes en el mundo, presentan en general
condiciones muy distintas a las mencionadas, ain cuando no estén antrépicamente

afectados... Los lagos y lagunas mas comunes presentan estacionalmente floraciones algales,

0 una importante biomasa de plantas acuaticas (sumergidas y/o flotantes), o una coloracion

oscura de sus aguas.
Estas caracteristicas no implican aguas de mala calidad y son en general compatibles con
diversos usos.... Por otra parte, estas condiciones no impiden el desarrollo de comunidades
de peces y aves de importancia ecologica y estética. Ademas incluyen el desarrollo de muchas
especies nativas vegetales y animales de gran belleza.
Cabe destacar ademds, que si bien no es posible conseguir, al menos de forma continua,
condiciones similares a las de aguas “azules” u oligotréficas, seria posible alcanzar una calidad
de agua aceptable, de caracteristicas similares a las que existen en sistemas no alterados. Para
ello debe realizarse un manejo del lago acorde a sus caracteristicas limnologicas y bioldgicas
considerando sus particularidades y bellezas naturales.”

Texto tomado de Mazzeo, N., J. Gorga, E. Brugnoli, C. Kruk, M. Meerhoff, L. Rodriguez, F. Quintans y D. Larrea (2001).

Caracterizacion limnolégica y principales lineamientos para el manejo del lago Canteras. Montevideo, Informe Seccion
Limnologia - Facultad de Ciencias. 23 pp.
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La magnitud de la
presion urbana...
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EL CRECIMIENTO DEMOGRAFICO NO ES ACOMPANADO POR EL DE LOS SERVICIOS PUBLICOS 19 de octubre de 2001, 00:00hs

La poblacion de Ciudad de la Costa crecio 93%

en los ultimos 10 anos
63.000 habitantes en el 2001



Uruguay: 3.286.314 hab.
Canelones: 520.173 hab. (15,8%)

En 2011 ya era la segunda ciudad del pais.



Ciudad de la Costa (foto de prensa)



Ciudad de la Costa (foto de prensa)
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Mas alla de lo que quisiéramos....
iQué es lo que tenemos?










' @ https://www.elobservador.com.uy/nota/el-olor-de-la-noche-201411719150
EL OBSERVADOR

El olor dé 1a noche

El lago de San José de Carrasco, cercano &l shopping, despide un fuerte hedor

®Q

La ruting para la hora de dormir de Anabsl Esquerré, habitante de San José de Carrasco hace 48 afos, esla

- “Cierro las prendo el il v echo perfume”. i asi puede conciliar el suefio. "Siempre por
las 2.30 me despierto con ganas de vomitar”, dijo a El Observador. El mal olor del ambiente persiste durante todo
el dia pero recrudece hacia la noche y se vuelve insoportable a la madrugada. Silvia Blanco, propietaria de una
carpinteria en San José de Carrasco, coincidia en el horario. “Tengo arcadas de madrugada’, relatd

¥ como es el aroma noctumo que padecen los vecinos? A caca”, “a pozo negro’, “a como si la barométrica
estuviera dentro de casa”, fuercn las respuestas recogidas por El Observador.

“8i, hay olor; yo se lo he reconocido a los vecinos. Hay un grado de contaminacion en el lago, pero estd en
estudic’, expreso el alcalde de Ciudad de la Costa, Omar Rodriguez. El responsable es el lago adyacente al
shopping gue, como dtros del departamenio, padece un estado eutrdfico

Esto quiere decir que es un ambiente acuatico enriguecido con nutrientes (en especial, nitrogeno y fosforo) que
aceleran el cracimiento de vegetacion. Las plamas le quitan el oxigeno al agua y esao potencia la contamin;
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AGUA APTA PARA BANOS Y
ACTIVIDADES ACUATICAS
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Tiene valor econdmico
(es un producto vendible)

UNA ISLLA EN
CARRASCO ESTE



Solo un par de ejemplos actuales tomados de 13 Web...
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CALIDAD DE VIDA...
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LA PROPUESTA Y LA IMPLEMENTACION



1) LA COSECHA MECANICA (2018)



2) LA COSECHA e Inmovilizacion de la carga interna (2019)
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2) LA COSECHA e Inmovilizacion de la carga interna (2019)

PHOSLOCK '

Phoeslock Europe GmbH HOME | PHOSLOCK | APLICACION |

CONTACT |

ACERCA DE PHOSLOCK

Esta pagina explica que es Phoslock, cémo funciona y qué beneficios proporciona

&Qué es Phoslock?

Unmodified
Bentonite

(or)erd) =3 GG

Phoslock

Phoslock es una bentonita que ha sido modificada mediante
la introduceién de lantano, un elemento de las tierras raras, a la estructura arcillosa.

Durante la fabricacion de Phoslock se intercambian los cationes de lantano en la superficie cargada de la bentonita. Cuando los ones de lantano se unen
electrostiticamente a la bentonita, éstos no se disocian facilmente de la arcilla, sino que reaccionan quimicamente con los fosfatos al entrar en contacto con
estos iones en ef agua

Phoslock es fabricado en forma de granulos secos, y se aplica  la superficie del cuerpo de agua en forma suspendida, usando generalmente agua del mismo
sitio. A medida de que baja en la columna de agua, la arcilla adsorbe hasta un 95% del fosfato que encuentra en su camino.

16/10/2019
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Sistema de monitoreo automatizado
con envio telemétrico de datos
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Varelianos Tech - Area Teenolégica

Ciudad de la Costa - Canelones - Uruguay
“Construcciéon de una boya de calidad de
agua con envio telemétrico de datos”

RESUMEN:
Fl Lago Shangrila se encuentra ubicaco en las calles Gestido y Calcagno, El misma presentaba toda su superficie cubierta de repollites de agua. Bl objetivo es
la variacién esp poral de la t tura del agua del lago utilizando sensoramiento remoto. La medicion de la temperatura es fundamental
para poder estudier |as posibles corrientes de conveccian que producen el de los ricos en nutrientes y generan la eutrofizacion, Se esta
construyendo una boya que tendra acho sensores da temperatura, colocados a diferentes profundidades. Los resultados obtenidos estarsn dispanibles para el
publico en general en el marco del Programa de Monitoreo Participative de lagos de Ciudad de la Costa (IMC - UDELAR - Comisién Pro Fomento Shangrild). Se ha
tenido el asescramiento del Dr. G. Goyenola y J. Garcia, Se aprendié a soldar y sobre la operativa bisica de un circullo eléctrico, Se programé la plagueta
Arduing nano, en Visualino - Arduina un led intermitente (balizal y para la toma y envia de los datos de temperatura a un sitio web. En este momento se esta
probando en el laboratorio un prototipo con 4 sensores de temperatura, con diferentes largos de cable para alcanzar diferentes profundidades, El dispositivo
‘estd alimentado con dos baterlas de 12V y 7 Ah cargadas mediante dos paneles solares, todo conectado en paralelo, La colacacidn de la boya se llevard a cabo
enla titima semana de noviembre

OBJETIVO GENERAL:
Determinar la variacion espacio-temporal de la
temperatura del agua en el lago Shangrild,
utllizando sensoramients remato.

-

METODOLOGIA

+ Charla sobre la temperatura del lago con el Dr.
G. Goyenola y la gula del Tec. |. Garcla

+ Se ha contactado con UDELAR, con la IMC y con
la Comisién Pro Famento Shangrila.

+ Se construyd un primer prototipo con dos
sensores de temperatura, Se hizo la
programacién, se probé que los datos fueran
enviados al servidor correctamente.

+ Se tomaron medidas de voltaje para comprobar
el funcionamiento y carga de los pansles a la
baterfa

« Se transfind la impresion del crcuito final con
los 8 sensores €n una plagueta electronica
virgen

Lago Shangrild eutrofizado, setiemire.

OBJETIVO ESPECIFICO:

Construir una boya de monitorea ambiental

« Sepinto el tangue gue serd la boya de amarillo.

* Se construyd una magueta del modelo de la
boya.

+ Se construyd un segundo prototipo con 4

utilizando una placa Arduing y 8 sensores de
temperatura colocados a diferente
profundidad. Los datos recogidos por los
sensores seran enviados via GPRS al sitio web:

sensores de temperatura con cables de distinte
largo, un led Intermitente y se cambi el
regulador de voltaje.

K Cables

* Positiva
* Negativo

DISCUSION Y PROYECCIONES: se construyeran dos prototipos del circuito & utlizar con dos y cuatro sensores|
|de temperatura, de distintos largos de cable. Se decidid colocar un segunds panel canectado en paralels para aumentar la
intensidad de carga de las baterias luego del analisis de los datos recogidos. El envio de datos esta programado cada dos
minutes, pero se planea hacerlo cada 30 para ef dispasitivo final. En éf se colocarén los 8 sensores con el largo de los cables
aproximado gue se va a necesitar para las diferentes profundidades. ya que se debe tener en cuenta también |a resistencia a|
colocar en serie con los sensores, que varia segun el largo del cable del sensor. Se tomardn las precauciones para que la cajal
estanca guede aislada del agua. Tembién se probara e anclaje de la boya para evitar movimientos de rotacién indeseados. Se

instalard la boya en el lago a fines de noviembre.



BOYA LAGO JARDIN LAGOMAR

Mas y mas conocimiento

Temp. sup. (O0) [10.38 — 29.278] - Temp. fondo (0D) [10.37 — 16.547) Xige



BOYA LAGO JARDIN LAGOMAR

Cxigeno sup. (SAT) [18.646 — 222.49)  Caigeno fondo (SAT) [0 — 110.986] —




BOYA LAGO JARDIN LAGOMAR

pH
(superficie)

] — pH sup. [7.454 — 9.782] — pH fonda [5.599 — BT0S] — Turbidex sup. [T
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Un ejemplo de la utilidad de |la
informacion generada

Sincronizacion del evento de anoxia en lagos de
Ciudad de la Costa/Parque Carrasco

Dr. Guillermo _Goyenola
Marz
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BOYA LAGO JARDIN LAGOMAR

Oxigeno superficie (% de saturacion)

ey . (00) (2487 — 2051~ Fom. Fomdo (004 117842 — 18,7001 — Osigmeo s (SAT) B — 408.43) - Grigmm fouc (SAT) /¢
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Lago Javier @9
Parque Miramar

BOYA LAGO JAVIER PARQUE MIRAMAR

Oxigeno superficie (% de saturacién)

Temp. sup. (OD) [22.248 — 27.677] - Temp. fondo (OD) [18.444 —23.629] — Oxigeno sup. (SAT) [0 —120.29]
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Anticipacion

CURE

COMUNICADO
LAGOS DE CIUDAD DE LA COSTA Y PASO CARRASCO

En el marco del Plan Estratégico de Calidad de Agua de Canelones, desde el afio 2020 se cuenta
con fres boyas de monitoreo automatico de calidad de agua en lagos de Ciudad de la Costa y
Paso Carrasco.

Este equipamiento se consolida a partir de un convenio entre el Gobierno de Canelones y la
Universidad de la Republica, que entre otras cosas posibilitd un desamolio tecnoldgico original
generado por investigadores del Centro Universitario Regional del Este, que se incorporo al
Sistema Integrado de Monitoreo de Aguas Superficiales (SIMAS) de Canelones, donde los datos
generados por estos equipos se encuentran disponibles al pablico en tiempo real y han permitido
avanzar significativamente en el conocimiento del funcic de estos ecosi

La informacion generada permite saber que estos lagos presentan sus fondos desoxigenados
todes los afios desde la primavera hasta el fin del verano, y que con el descenso de la
temperatura pueden ocurrir eventos de mezcla vertical de la columna de agua. La mezcla puede
provocar la ausencia total de oxigeno por cortos lapsos en todo el lago. Esto no ocurre
necesariamente todos los afos en todos los lagos, pero su ocurrencia suele ser mas probable
en marzo y abril, dependiendo de las condiciones meteorologicas (temperaturas, vientos, lluvias)
predominantes cada afio y las caracteristicas de cada lago (superficie, profundidad, efecto del
viento, entre otros).

Las sondas de monitoreo automatico han permitido ver que esos eventos de mezcla han
comenzado ya a ocurrir en los lagos, y que la concentracion de oxigeno en superficie ha
aicanzado valores muy bajos per la noche.

Porcentaje de Sat on de Oxigeno en rfi
de Lagomar (der.)

del lago Javier de Parque Miramar (i2q.) y lago Jardin

A partir de la madrugada del 11 al 12 de marzo o en los dias siguientes, pueden ocurrir eventos
de ausencia de oxigeno en lagos de la zona. De suceder eventos de este tipo, podrian notarse
cambios en el comportamiento de los peces (nado de grupos numerosos cerca de la superficie,
respiracion en la capa mas ). y aun de peces de magnitud variable. Esta
comunicacion es una alerta temprana a la poblacion basada en conocimiento cientifico relevante.

Se solicita a la poblacion residente en la zona de lagos que en ¢aso de confirmar eventos de
estas caracteristicas lo comuniquen a través del teléfono 1828 (Telegestiones de Canelones) o
por sms o Whatsapp al 099389486 (Celular de Denuncias Ambientales). Toda observacion de
sefiales no habituales en los lagos, o de comportamiento peculiar de los organismos que alli
viven, sera muy Util y bien recibida

Enlace de acceso al SIMAS: h

y
acceso istema-inteqrada-g

Mas informacion sobre el funcionamiento ecosistémico de estos lagos (ver capituio 3):
hitps /AMww aub itfiles sitiofarchivos ad =

pdfenaita-versionfinal pdf




INFORMACION GENERADA EN EL MARCO DEL PLAN ESTRATEGICO DE CALIDAD DE AGUA DE CANELONES

Se comunica a la poblacién que desde mediados del mes de marzo, debido a la ausencia de oxigeno en lagos de la zona, podrian notarse cambios en el comportamiento de los peces, incluso mortandades
de peces de magnitud variable, en la zona de lagos de la costa canaria

Esta comunicacion es una alerta temprana a la poblacion basada en conocimiento cientifico relevante que surge del procesamiento de datos producido en el marco del Plan Estratégico de Calidad de Agua de
Canelones, que desde el afio 2020 cuenta con tres boyas de monitoreo automatico en lagos de Ciudad de la Costa y Paso Carrasco.

Recordamos que el Plan Estratégico de Calidad de Agua es resultado de un convenio entre el Gobierno de Canelones y la Universidad de la Republica, que entre otras cosas posibilité un desarrollo
tecnolégico original generado por investigadores del Centro Universitario Regional del Este, que se incorpor¢ al Sistema Integrado de Monitoreo de Aguas Superficiales (SIMAS) de Canelones, donde los
datos producidos por estos equipos se encuentran disponibles al publico en tiempo real y han permitido avanzar significativamente en el conocimiento del funcionamiento de estos ecosistemas.

Pueden ocurrir eventos de ausencia de oxigeno en lagos de la zona

https://www.imcanelones.gub.uy/es/noticias/informacion-generada-en-el-marco-del-plan-estrategico-de-calidad-de-agua-de-
canelones?fbclid=IwAR3eSkbj7HxINdMJvg3aNI4GISTODyp11xSKLtp97kfHVAF2Y-kCYfZMLSs
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LAGOS PROFUNDOS!!

BOYA LAGO JARDIN LAGOMAR

Oxigeno
fondo

Temp. sup. (OD) [-3333 — 32.216] - Temp. fondo (D) [-3333 — 20.767] — Oz SAT) | 4734]  Ozigeno fondo (SAT) [-3333 — 104.607) — bl

Vinculo entre condiciones fisicas y quimicas del ecosistema
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Bases técnicas para el establecimientn de un plan de gestion ambiental
de los lagos de |a Ciudad de Ia Costa y zonas aledanas
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Plan Estratégico Departamental de Calidad de Agua (PEDCA)

Informe Desarrollo de Linea de Base sobre Calidad de Agua 2008-2009
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ierno de Canelones
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https://www.imcanelones.gub.uy/es/conozca/gobierno/secretaria-general-y-direcciones/direccion-general-de-gestion-ambiental/informes-y-publicaciones




CAPITULO

GUIA SINTETICA PARA EL MONITOREO AMBIENTAL
PARTICIPATIVO DE LAGOS URBANOS

GUIA PARA EL MONITOREO PARTICIPATIVO
DE LAGOS EUTROFICOS URBANOS

CIENCIA-GESTION-PARTICIPACION

Guillermo Goyenola

Pedic
edicion Lucia Urtado

Gotiemode  FUNDECIBA

Canelones

https://www.imcanelones.gub.uy/sites/default/files/pagina_sitio/archivos adjuntos/guiamonitoreolagosurbanos_-pdfenalta-versionfinal.pdf




CAPITULO

EL ROL DEL CONOCIMIENTO

CAPITULO

.

GUIA BINTETICA PARA EL MONITORED AMBIENTAL
paRTIC: OELAGOS URBANOS

¢COMO DETERMINAR PARAMETROS AMBIENTALES?

Handy Polaris

GUIA PARA EL MONITOREO PARTICIPATIVO
DE LAGOS EUTROFICOS URBANOS

CIENCIA-GESTION-PARTICIPACION

Guillermo Goyenola
Lucia Urtado

1*edicion

Gotiemode  FUNDECIBA

Canelones

https://www.imcanelones.gub.uy/sites/default/files/pagina_sitio/archivos adjuntos/guiamonitoreolagosurbanos_-pdfenalta-versionfinal.pdf




CAPITULO

CAPITULO
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GUIA BINTETICA PARA EL MONITORED AMBIENTAL
PARTICIFR URBANCS

{QUE RELEVANCIA TIENE CADA PARAMETRO AMBIENTAL?

GUIA PARA EL MONITOREO PARTICIPATIVO
DE LAGOS EUTROFICOS URBANOS

CIENCIA-GESTION-PARTICIPACION

Guillermo Goyenola

Pedic
edicion Lucia Urtado

Gotiemode  FUNDECIBA

Canelones

https://www.imcanelones.gub.uy/sites/default/files/pagina_sitio/archivos adjuntos/guiamonitoreolagosurbanos_-pdfenalta-versionfinal.pdf




EL ROL DEL CONOCIMIENTO | nfo fme

Ambiental
GEO
Canelones
2028

https://www.imcanelones.gub.uy/sites/default/files/pagina_sitio/archivos adjuntos/geo ambientall 2022 0.pdf




EL ROL DEL CONOCIMIENTO
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PROYECTO DESESTRATIFICACION

N

Aireacion/desestratificacion.



Aireadores en configuracion incial

Situacién ambiental
Lagos Javier y Fiscal de Parque Miramar

Informe de avance
Periodo 09/20 - 03/21

Qa. Virginia Fleitas; O, Guilermo Govencls

~ Lago Javier y Fiscal

< SEsl

de Parque Miramar

Diagndutico ambiental

savan

Presentacion de resultados preliminares
Setiembre 2020 - Agosto 2022

Aireadores operativos en nueva configuracion

* % i f
: : ! 1
1 1 : :
2020 i 2021 i ! 2022 :
EE R R R R SR SR S S SR T e S T R S SEEEE T ST T
set :Oct. Nov. ch. Ene. Feb. Mar. Abr. EMay. Jun. Jul. Ago. set Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago.
3 : Instalacién de boya
L 2 € de monitoreo
Instalacion de automatico
sondas sin : :
telemetria & & 4  Muestreos
Colocacion Relevamiento
muestreador batimétrico Tesis MACA: Qca. Virginia Fleitas

automatico de agua

Lago Javier

Evaluacion de la desestratificacion por inyeccion de aire
hipolimnético, como estrategia de rehabilitacion de lagos
eutrdficos urbanos.



Fuentes de datos

Plan Permanente de Monitoreo

Doosu0@

Agua y Playas de Canelones.

6142000

8141000

8141800-|

6141700

6141600

8141500+

6141400

6141300

6141200

- 1
Batimetria "

. - + - . B T T T
587400 567500 587600 S87700 S87800 S67900 588000 S88100 588200

oya automatica
con telemetria

COMPARACION
CON OTRO LAGOS
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Temperatura

Perfiles mensuales

Profundidad (m)

Temperatura (° C)

H 12
I 14
Hl 16
I 18
B 20

22

24
B 26

¢ ™

Periodo
estratificado
mas breve

Instituto Uruguayo de Metecrologia
Pt Tty Vot Mt

inumet [,

I
I
I
I
I
|
I
I
I
I
I
|
I
I
|
I

'10 I I I I : I I I I I I I I I I I I I I I I

Oct. Nov. Dic. Ene. Feb.Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb.Mar. Abr. May. Jun. Jul.
2020 2021 2022

Lago Javier



Oxigeno disuelto

Perfiles mensuales

Saturacion de
oxigeno disuelto (%)

I ©

50
=180 dias { =100 dias = 100
I 150

I 200
No ocurrio
anoxia otonal
(verano atipico)

Oct. Nov. Dic. Ene. Feb.Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb.Mar. Abr. May. Jun. Jul.
2020 2021 2022

Profundidad (m)

A

Lago Javier



Nutrientes

triplicados mensuales

Fosforo Total

| |
estratificacion W estratificacion| —e—— Superficie
1000 | / \ | —-O— Fondo
| |
| A |
800 - | Y |
l i r
ﬂ i ”/ \ I
‘; 600 - | j \\ |
=5 | & \ | Menor liberacién
| / | de fésforo que
400 - | \ | ~
| / \ | ano 1
| / = \ | (verano atipico)
200 A |(
60 pg P/L objetivo deseable
0 T : 1 1 ! 1 1 II T T T T T T 1 1 ! 1 T T T T T 2 He P/L normativa

Set.Oct.Nov.Dic. Ene.FebMar.Abr.May.Jun. Jul. Ago.Set. Oct.Nov.Dic. Ene.FebMar.Abr.May.Jun. Jul. Ago.

2020 2021 2022 Lago Javier



Transparencia del agua
(visibilidad del disco de Secchi)

0
lagos turbios
K | J . 5
-100 -——;————:—————;—————————;————:——;— ———————— = 1 metro de visibilidad
' ' Il
| |
£ | | lagos claros
o -200 | !
; ‘.
I |
| |
| |
-300 | |
| | | |
| ; i
: | 5 : | :
: perl’odol estratificado : * periodo estrartif icado:
-400 1 T T T T T T T T T T T T T T 1 T T T T
Set. Oct. Nov. Dic. Ene.Feb.Mar. Abr.May.Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic. Ene.Feb.Mar. Abr.May.Jun. Jul. Ago.
2020 2021 2022

Lago Javier



Temperatura

Boyas

P Lago de referencia sin aireador
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g PIL

agu

paren 2
(visibiidad del disco de Sechi en cm)

cia del

Transpare:

Algunas conclusiones preliminares

Nueva configuracion del aireador provocaria una disminucion de la estabilidad

térmica vertical, calentamiento de fondo y favoreceria la mezcla vertical
temprana.

No se logra eliminar la anoxia de fondo.

Los efectos diferenciales del ultimo verano podrian ser justificados por la
aireacion (en el marco de un verano atipico).

No hubo ocurrencia de mortandades de peces.

Fésforo Total
1200

n estratifidacion
1000 |

Posible disminucion de los eventos de malos olores (no medidos por nosotros).

|

|

800 |
|

|

600 |
|

|

|

|

400

Se percibe una disminucidn de la carga interna disponible (!!!), pero aun resta
j;j | evaluar si se mantendria la tendencia en un verano tipico.
< = -

-0 o 0
o b

+
Set. Oct.Nov.Dic. Ene.FebMar. Abr May.Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov.Dic. Ene.FebMar. Abr.May.Jun. Jul. Ago.
2020 2021 2022

Sy ] }Iagmm La magnitud de la disminucidon de la carga disponible no resulta suficiente para

mejorar la condicién ambiental, y los indicadores basicos se mantienen sin
= cambio significativo.




Concordancia con la bibliografia

Si bien los resultados deben ser aun
confirmados, los analisis preliminares
guardan adecuada concordancia con lo
reportado en la bibliografia.

Daphnia. Hypolimnetic oxygenation, on the other
hand, did not drive similar, positive effects and instead
appeared to cause some undesirable responses to both
phytoplankton and zooplankton communities. The
authors suggest that this was most likely due to
increased water temperature in the hypolimnion and
turbulence, both leading to enhanced P recycling and
degradation of organic matter, also noted in previous

gram are highlighted by Niemisto et al. (2020). The
oxygenation approach aims at dampening redox-
dependent P release by allowing excess oxygen to
degrade organic carbon and maintain oxidizing con-
ditions at the sediment-water interface. The authors
highlight that pumping of oxygen-rich water from the
surface to the hypolimnion does enhance carbon
oxidation, but also favors sediment resuspension and
weakens thermal stratification, which together supply
particulate P to the water column. They provide
evidence that although the approach lowers internal P
loading, it is not likely to result in a shift of the lake’s
overall trophic status towards better water quality.

Jilbert, T., Couture, R.-M.,, Huser, B. J., & Salonen, K. (2020). Preface: Restoration of eutrophic lakes: current
practices and future challenges. Hydrobiologia, 847(21), 4343-4357. doi:10.1007/510750-020-04457-x



En proceso

Manejo de la carga interna de nutrientes de lagos:
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EL APRENDIZAJE Y LA REFLEXION



Cualquier proyecto de gestion debe comenzar siempre
en un andlisis sistémico, tener soporte tedrico y
empirico.

Si bien en un primer andlisis puede suponerse que la
dificultad es técnica, debe generarse conciencia de que
la clave del éxito esta en encontrar una adecuada
estructura organizacional, las vias de financiamiento
sostenibles, y desarrollar las capacidades humanas y
de infraestructura suficientes y necesarias.

Cada plan de intervencién especifico debe ser capaz de
distinguir objetivos pretendidos de objetivos posibles.

Aunque las medias vayan en la direccion correcta,

debe analizarse a fondo si tienen chance de ser
suficientes (cuantificacidon de los efectos esperados).

0
CURE  ponsae



* Se dispone de una bateria de opciones de
intervencidén ecosistémica fundamentadas en el
desarrollo cientifico reciente. Con el sustento de
un adecuado diagndstico, es posible modificar la
estructura y funcionamiento sistémico,
rehabilitando el sistema de forma que cumpla
con estandares minimos pretendidos.

* La rehabilitacidon y conservacién de un estado
ambiental saludable es un proceso muy costoso
en términos econdmicos y de tiempo requerido,
por ello resulta imperioso establecer acuerdos
gue involucren la mayor parte del espectro
politico posible y sean de largo plazo, tanto en
relacién al financiamiento como la distribucion
de sus costos entre los contribuyentes.

eRY
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A no ser que se reviertan las causas, ninguna inversion o
intervencidn Unica, permitira solucionar la problematica
definitivamente.

Una vez comenzados, los planes deben ser seguidos y
sostenidos en el tiempo, con la misma logica que involucra
el mantenimiento de un jardin u otro espacio publico
verde, la recoleccidn de residuos o la eliminacién de
basurales endémicos. Sélo implementando un sistema de
gestion sobre ese supuesto es que se lograran los objetivos
perseguidos.

0
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* https://www.imcanelones.gub.uy/es/servicios/tramites-y-servicios/servicios-en-linea-acceso-libre/simas-
sistema-integrado-de-monitoreo-de-aguas-y-playas-de-canelones

* https://www.imcanelones.gub.uy/es/conozca/gobierno/secretaria-general-y-direcciones/direccion-general-
de-gestion-ambiental/informes-y-publicaciones
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