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“La historia de la ciencia es la ciencia misma”
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SISTEMAS LÓTICOS

ANÁLISIS DEL MARCO TEÓRICO

Visión predominante

- Vínculos longitudinales.

- Transporte vertical descendente hacia un punto de fuga.

- Pérdida permanente.

- Baja conectividad con el entorno.



ECOSISTEMAS FLUVIALES

(sistemas lóticos)

Strahler (1957)

1970 1980 1990 2000 20101960

Illies (1961)

Concepto jerárquico de “orden”

Zonación longitudinal



ECOSISTEMAS FLUVIALES

(sistemas lóticos)

Strahler (1957)

1970 1980 1990 2000 20101960

Illies (1961)

Bormann &Likens (1967)

Concepto jerárquico de “orden”

Zonación longitudinal

Concepto de cuenca



ECOSISTEMAS FLUVIALES

(sistemas lóticos)

- Vínculos laterales y 

longitudinales

- Elevada conectividad 

con el entorno

1970 1980 1990 2000 20101960
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Illies (1961)
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Vannote et al. (1980)

Concepto jerárquico de “orden”

Zonación longitudinal
River Continuum Concept

Concepto de cuenca



SISTEMAS LÓTICOS

Estructura y funcionamiento

Teoría del continuo

(RCC: river continuum concept)



Vannote et al. 1980. The river continuum concept. Canadian 

Journal of Fisheries and Aquatic Science 37:130-137.

RCC
(River Continuum Concept)

ESTRUCTURA Y 

FUNCIONAMIENTO 

ecosistémicoheterotrófico

heterotrófico

autotrófico

Metabolismo

cambios 

graduales 

longitudinales

(el “continuo”)



Shredders: fragmentadores

Collectors: colectores

Grazers: ramoneadores

Predators: depredadores

Vannote et al. 1980. The river 

continuum concept. Canadian 

Journal of Fisheries and Aquatic 

Science 37:130-137.

RCC
(River Continuum Concept)

Grupos tróficos 

funcionales



apuntes

• Actores (PP/ consumidores)

• Grupos tróficos funcionales

• Subvención

• Procesamiento

• Diferencias longitudinales

• Metabolismo



Coarse Particulated 

Organic Matter

Fine Particulate 

Organic Matter

https://facultyweb.kennesaw.edu/jdirnber/docs/Stream%20Ecology%20-%20Limnology2.pdf


RCC
(River Continuum Concept)



fragment. 

predadores 

colectores 

raspadores

fragment. 

predadores 

colectores 

raspadores

predadores 

colectores

No se ha encontrado evidencia 
de varias predicciones de la 
RCC:

-el aporte de MO terrestre es 
mayor que el predicho, 
particularmente en crecientes o 
inundaciones,

-no hay aumento sistemático 
de la cantidad relativa de MO 
particulada fina aguas abajo 
(debido al procesamiento por 
invertebrados)

-no hay disminución de grandes 
invertebrados fragmentadores 
(ej. tricópteros)

Diapo: M.Meerhoff

RCC
(River Continuum Concept) CRÍTICAS



SISTEMAS LÓTICOS

Estructura y funcionamiento

Espiral de nutrientes
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Newbold, J. D., O'Neill, R. V., Elwood, J. W., & Winkle, W. V. (1982). Nutrient spiralling in streams: implications 

for nutrient limitation and invertebrate activity. The American Naturalist, 120(5), 628-652. 
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Espiral de Nutrientes
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Strahler (1957)

1970 1980 1990 2000 20101960

Illies (1961)

Bornman &Likens (1967)
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Newbold et al (1982)

Espiral de Nutrientes
- Vínculos longitudinales 

y verticales

- Transporte vertical

descendente hacia un 

punto de fuga

- Transformación

(Ciclado,

 eficiencia de uso)



SISTEMAS LÓTICOS

Flood pulse concept
(pulso de inundación)
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Flood pulse concept
(pulso de inundación)

Newbold et al (1982)



ECOSISTEMAS FLUVIALES

(sistemas lóticos)

Flood pulse concept
(pulso de inundación)

Fargo, North Dakota, USA (2011)





Flood extent delineation in the Lower Biebrza Basin. Poland. 

http://www.mdpi.com/2073-4441/5/4/1760/htm
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En búsqueda de una síntesis…

Sistemas lóticos cuatridimensionales
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4D



Ward, J. V. (1989). The four-dimensional nature of lotic ecosystems. J. N. Am. Benthol. Soc., 8, 2-8. 

4D



ECOSISTEMAS FLUVIALES

(sistemas lóticos)

En búsqueda de una síntesis…

Conectividad ecológica…
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CONECTIVIDAD



Ward, J. V., & Stanford, J. A. (1995). Ecological connectivity in alluvial river ecosystems 
and its disruption by flow regulation. Regul. Rivers: Res. & Mangmt., 11, 105-119. 



SISTEMAS LÓTICOS

Telescoping Ecosystem Model
(Material Spiraling in Stream Corridors)



Telescoping Ecosystem Model

Fisher, S. G., N. B. Grimm, E. Martí, R. M. Holmes & J. J. B. Jones, 1998. Material 

Spiraling in Stream Corridors: A Telescoping Ecosystem Model. Ecosystems 1(1):19-34.
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Telescoping Ecosystem Model

Material Spiraling in Stream Corridors: 

A Telescoping Ecosystem Model
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Telescoping Ecosystem Model

Material Spiraling in Stream Corridors: 

A Telescoping Ecosystem Model



Telescoping Ecosystem Model

Material Spiraling in Stream Corridors: 

A Telescoping Ecosystem Model

?



Telescoping Ecosystem Model

Material Spiraling in Stream Corridors: 

A Telescoping Ecosystem Model

resistencia
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A Telescoping Ecosystem Model



Telescoping Ecosystem Model

Material Spiraling in Stream Corridors: 

A Telescoping Ecosystem Model



ECOSISTEMAS FLUVIALES
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En búsqueda de una síntesis

Integrated model: rivers as dynamic ecosystems

Strahler (1957)
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Ward et al (2002)



Ward, J. V., Robinson, C. T., & Tockner, K. (2002). Applicability of ecological theory to 

riverine ecosystems. Verh. Int. Ver. Limnol., 28, 443-450. 
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Network Dynamics Hypothesis

(Hipótesis de dinámica de red)



Ward (1989)
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Ward et al (2002)

Benda et al (2004)

Network Dynamics Hypothesis

Se cuestiona la 

visión de cambios 

graduales 

longitudinales
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 Riverine Ecosystem Synthesis
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Ward (1989)

1970 1980 1990 2000 20101960

Ward et al (2002)

Benda et al (2004)

1) Zonas de procesos funcionales

(FPZ)

parches hidrogeomórficos
morfología de la cuenca/ características del flujo (clima)

2) Dinámica jerárquica de parches

3) 14 Principios que permiten predecir 

patrones de distribución, procesos, 

regulación, vinculados a las FPZ

Riverine Ecosystem Synthesis

Thorp et al (2006)



Zonas de procesos funcionales (FPZ)

Riverine Ecosystem Synthesis

Se cuestiona la 

visión de cambios 

graduales 

longitudinales





ECOSISTEMAS FLUVIALES

(sistemas lóticos)

Los sistemas lóticos son inherentemente complejos y 

casi siempre frustran el deseo de los científicos, 

conservacionistas, gestores ambientales y gobierno de 

modelos simples (Thorp et al 2006)

1970 1980 1990 2000 20101960

Thorp et al (2006)



Modelo empírico basado en datos

• Se clasifican los sistemas para los que se tiene 

información.

• Se generan modelos estadísticos que vinculan 

atributos (de la cuenca) determinantes de cada 

variable de calidad de agua.

• Se aplica ese conocimiento a sistemas sobre los 

que no se tiene información de calidad de agua 

(pero si de los atributos que la determinan)



• Se clasifican los sistemas para los que se tiene información.



• Se generan modelos estadísticos que vinculan atributos (de la cuenca) 

determinantes de cada variable de calidad de agua.



• Se aplica ese 

conocimiento a 

sistemas sobre los 

que no se tiene 

información de calidad 

de agua (pero si de 

los atributos que la 

determinan)
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