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Tiempo de residencia medio

Glaciares 20 - 100 afios
Nieve estacional 2 - 6 meses
Humedad de suelo 1 - 2 meses
Agua subterranea superficial 100 - 200 anos
Agua subterranea profunda 10000 afnos
Lagos 50 - 100 anos
Rios 2 - 6 meses
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Hay condiciones en las que las medidas son muy complicadas de realizar.
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ZONACION LONGITUDINAL
(fish zones)

 Crenon - cabecera (headwater)
* Rhithron - regiéon montafosa (altas pendientes)

« Potamon - tierras bajas (lowland river region)
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This animated image shows changes to Peru's Ucayali River from 1985 to 2013.
(NASA/USGS Landsat; GIF created by Zoltan Sylvester)
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saturados en forma vertical y lateral (zonas hiporreicas y parafluviales) y
el elemento mas distal, la zona riberefia. Estas zonas estan hidrologicamente

conectadas; asi el agua y su carga disuelta y suspendida se mueven a través de
todos estos subsistemas a medida que fluye rio abajo.
(Fisher et al. 1998)



RIPARIAN r PARAFLUVIAL— //fq‘ |

- ~ ‘ PRECIPITATION

o ™ é‘j b
b

N
\._‘ 'I'.l.r- i j
n' SURFACE apland
o STREAM \\{ enand
™ ; o = j‘

u‘b

bedrock (low permeability layer) HYPORHEIC

Los subsistemas incluyen la corriente de la superficie central, los sedimentos

saturados en forma vertical y lateral (zonas hiporreicas y parafluviales) y
el elemento mas distal, la zona riberefia. Estas zonas estan hidrologicamente

conectadas; asi el agua y su carga disuelta y suspendida se mueven a través de
todos estos subsistemas a medida que fluye rio abajo.
(Fisher et al. 1998)



[ RIPARIAN ]r—PARAFLumL—, //(q‘

' F’RECIF’ITATIC]N

N {"r (k!
Ty 7 Y

o
n| [ SURFACE } wpand
e STREAM \‘{[ enand

bedrock (low permeability layer) HYPORHEIC

Los subsistemas incluyen la corriente de la superficie central, los sedimentos

saturados en forma vertical y lateral (zonas hiporreicas y parafluviales) y
el elemento mas distal, la zona riberefia. Estas zonas estan hidrologicamente

conectadas; asi el agua y su carga disuelta y suspendida se mueven a través de
todos estos subsistemas a medida que fluye rio abajo.
(Fisher et al. 1998)



[ RIPARIAN ]r—PARAFLumL—, //(q‘

' F’RECIF’ITATIC]N

N {"r (k!
Ty 7 Y

o
n| [ SURFACE } wpand
e STREAM \‘{[ enand

bedrock (low permeability layer) [ HYFURHElC ]

Los subsistemas incluyen la corriente de la superficie central, los sedimentos

saturados en forma vertical y lateral (zonas hiporreicas y parafluviales) y
el elemento mas distal, la zona riberefia. Estas zonas estan hidrologicamente

conectadas; asi el agua y su carga disuelta y suspendida se mueven a través de
todos estos subsistemas a medida que fluye rio abajo.
(Fisher et al. 1998)



[ RIPARIAN ]rEPARAFLUUIAI%, //(q

' F’RECIF’ITATIC]N

N {"r (k!
Ty 7 Y

o
n| [ SURFACE } wpand
e STREAM \‘{[ enand

bedrock (low permeability layer) [ HYFURHElC ]

Los subsistemas incluyen la corriente de la superficie central, los sedimentos

saturados en forma vertical y lateral (zonas hiporreicas y parafluviales) y
el elemento mas distal, la zona riberefia. Estas zonas estan hidrologicamente

conectadas; asi el agua y su carga disuelta y suspendida se mueven a través de
todos estos subsistemas a medida que fluye rio abajo.
(Fisher et al. 1998)



Ojo con la variacion entre definiciones

Sccont £

, METHODS
& N STREAM .y
. ECOLOGY g

B




Ojo con la variacion entre definiciones

* La zona hiporreica se define por la penetracion del agua del
rio en el aluvion™ y puede mezclarse con el agua subterranea
freatica desde la ladera de las colinas u otros acuiferos no
recargados directamente por el rio.

4 . METHODS
B | INSTREAM
& [COLOGY

Gury A. Lauber si



Ojo con la variacion entre definiciones

* La zona hiporreica se define por la penetracion del agua del
rio en el aluvion™ y puede mezclarse con el agua subterranea
freatica desde la ladera de las colinas u otros acuiferos no
recargados directamente por el rio.

& |, METHODS
¢ IN STREAM .y

Gury A. Lauber si

* Sedimentos arrastrados por una corriente de agua, que quedan depositados en un terreno.



Ojo con la variacion entre definiciones

* La zona hiporreica se define por la penetracion del agua del
rio en el aluvion™ y puede mezclarse con el agua subterranea
freatica desde la ladera de las colinas u otros acuiferos no
recargados directamente por el rio.

e Lazona parafluvial es la zona que es alcanzada (anualmente)
por las inundaciones.
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Heterogeneidad tempo-espacial

Catchment (channel network) Hydrographs
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El maximo de la hidrografica esta determinado por la severidad de la tormenta y la o
iImportancia relativa de las distintas vias por las que el agua ingresa al arroyo.
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Ciclos naturales de
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condicionan el aporte
de nutrientes y
materia organica al
cauce.
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totalmente acoplados
a ciclos de
inundacion.
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Nutrient Cycling

Small watersheds can provide invaluable
information about terrestrial ecosvstems.

F. H, Bormann and G, E. Likens

Life on our planet s dependeat upon
1 aycle oF elements i the bicsphere,
Atmospheric carbon dioxide would be
exhausted in 8 vear or o by preen
phants were ned the atmosphere cons
tnually recharged by OO, generated
b respiration and fire (1) Also, it is
well kpown that life requires a con-
stant gveling of mitrogen. oxveen. and
water. These cocles include o gaseous
phasz and have self-regulmting feed-
bazk mechanisms that make them rela-
tively perfect (), Anv incTease in moves
ment along one path s quickly com-
pensated for by adjustments along other
pathd, Recently. however, concern has
been expressed over he possible dise
ruption of the carbon eycle by the
burning of fossil fuel L3 and of the
ritrogen cvcle by the thoughiless introe
duction of pesticedes and other sub-
stanzes inio the biosphere ().

OQF po less importasce to life are
the elements with sedimentary cveles,
such as phosphoros, calzium, and mag-
nesiem, With these cveles. there is 5
continual boss from Biological svstems
inoresponse fo orosion. with uliimate
deposition in the sea, Replacement or
i of an element with 3 sedimen.

a4

tary ovele o terrestrial biological svs-
lems 15 gependient upon such processes
ks weathering of rocks, additiors from
volzanic zases, or the biological move-
ment from the sea to the Tand. Sedi-
menary cveles ars less perfect apd
maore easily disrupred by man than car-
bor and npitrogen cveles (21, Accelera-
tion of lesses or, more specifically, the
disruption ¢f keeal cvcling patterns by
the activities of man could reduse exist-
ing "pools” of an element in local eco
sesiems. cestrict productiviey, and eon
sequently limit human populatiaon. For
example, many agriculipralisss, food sci-
entists, and ezologists belizve thar man
s accelerating losses of phosphores
snd that this element will be a criti-
cal limiting resource for the function.
ing of the biosphere (1, 5

Recognition of the Importzncs of
these kiogeochemical processes to the
welfare of mankind has genersted s.
emsive study of such eyeles. Amang
cocdogists and foresters working with
patwral terrestrial ecosvstems, this in-
terest has focused on those aspects of
biogeachemical eyeies that accur within
pariicnlar ceosystems, Thus, informa-
tion on the dstribution of chemical

elemens and on rales of uprake, re-
tenticn, and refease in various coosys-
tems hos been pocoumulating {5). Lictle
has been done 1o establish 1fe rale that
weathering and erosion play in thess
Vil

Yet, the rarg of refeass of motrients
from minerals by weathering, the addi-
tion of nutreents by erosion, and the
less of putrients by erosion are thres
primary determinants of structure and
function in terrestrial ecosystems, Fuors
ther, with this information it is possi-
ble to develop toial chemical budgers
for ecosvstems and 10 refate thase data
to the larger bogeochernical cvoles.

It k= largely because of the complex
aatural imternction of the hvdrolagic ov-
cle and nutrient cvcles that it has not
been passible to estaklish these relation-
ships, In many ecosvalems this Iner-
action  almost hopelesslv  complicates
the mensurement of westhering or ero-
sion, Under cetain conditions, how.
ever, these apparent hindrances can be
wrped o pocd sdvaniage inoan ine-
grated study of biogeochemizal eveling
in small watershed ecosvsiems.

It B the function of this aricle (7
1 develop the idea that small water-
sheds can be used o measure weather-
ing and erosien. i) to deseribe ghe
parameters of watersheds pariicularly
suited for this tvpe of study, and (i)
i discuss the types of nurrisnc-cvcling
problems that this model renders sus-
ceplible to atack, Finally {v), the argu-
ment i developed thot the watershed
coosystem provides an idezl seiting for
studizs of ecosveern dyvpamics in gen-
eral,

D Bormann I3 poofessel of (orest ecoloss
ekt 3chood of Foresry, Yals Unlversiy, New
Heven, Connsceieul; Dr Likens 18 gssochile pro-
fessor, deparimezt of hiclegical sciences, Dan-
mowh Codicpe, Hamover, New Hampshice,

SCIEMCE, Vol 1%

Bornman, F.H. & G.E. Likens. 1967 Nutrient cycling. Science 155: 424-8.
DOI: 10.1126/science.155.3761.424
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O cuenca como unidad de estudio
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O cuenca como unidad de estudio
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O cuenca como unidad de estudio | \; HUBBA R D B ..
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STATION
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© ciclo de nutrientes como proceso
funcional principal en los
ecosistemas
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é¢Donde estan los limites
de un sistema lético?
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LOS SITEMAS TERRESTRES Y ACUATICOS CONFORMAN
UN SISTEMA FUNCIONAL INTEGRADO.
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