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Presentacion del programa
Introduccidn a la Epigenética
Estructura de la cromatina
Principales mecanismos epigenéticos

Asignacion de actividad



PROGRAMA
UNIDAD 1
INTRODUCCION A LA EPIGENETICA Y PRINCIPALES MECANISMOS
Tema 1. Estructura de la cromatina. Heterocromatina y Eucromatina.
Tema 2. Metilacion del ADN y expresion génica.
Tema 3. Histonas y sus modificaciones.
Tema 4. El rol de los ARNs no codificantes.

Tema 5. Organizacion de los cromosomas en el micleo.

UNIDAD 2
MECANISMOS DE COMPENSACION DE DOSIS
Tema 6. Inactivacion del cromosoma X. Historia v fundamentos.
Tema 7. Etapas de la inactivacion del cromosoma X.
Tema 8. Mantenimiento de la inactivacion del cromosoma 3.

Tema 9. Impronta genética y reprogramacion epigenética.



UNIDAD 3
HEREDABILIDAD E INFLUENCIA DEL AMBIENTE EN LA EPIGENETICA

Tema 10. Herencia de las caracteristicas epigenéticas.
Tema 11. Herencia de las modificaciones de la cromatina a traves del ciclo celular.

Tema 12. Influencia del ambiente en la epigenética y periodos de mayor sensibilidad.

UNIDAD 4
EPIGENETICA, ENFERMEDADES HUMANAS Y DESARROLLO
Tema 13. Enfermedades producidas por alteracion en la impronta genética.
Tema 14. Cancer y epigenetica,

Tema 15. Patrones de diversidad epigenética en las poblaciones humanas.



Evaluaciones:

Cronograma general del curso
Afo 2023 Semestre ler Area Perfil / Biologica
Fecha de inicio 27/4 Fecha de fi- 15/6 Dias/ horario Jueves
nalizacion 3a5(2h)
Localidad Tacuarembd Créditos 4 Clases de Consulta | Viernes 14-16 (2h)
Total Semanas de clase Semana | Exoneracion
Semanas expositiva Evaluacion
9 7 2 70% de la nota

1- Parcial: 3 de junio (25%)

2- Parcial: 24 de junio (25%)

Carga horaria demandada por el estudiante (horas)

Clases teoricas 35
Clases de consulta 25
Total 60

3- Presentacion: 1 de julio (40 %)

4- Asistencia y participacion en clase (10%)
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Estas diferencias se dan principalmente por 2 condiciones:
- Factores de transcripcion tejido especificos.

- Regulacién epigenética tejido especifica.



Conrad Hal Waddington usa el término Epigenética en 1942

Define Epigenética como todas las influencias externas que
colaboran con los genes, para lograr el desarrollo de un
animal.

La Epigenética es el estudio de modificaciones en la
expresion de genes que no dependen de la secuencia
del ADN y estas modificaciones son heredables.



INTRODUCCION A LA EPIGENETICA

La Epigenética puede ser comparada con los signos de puntuacion de un libro.

Tenemos un inicio y un final de los genes, pausa intermedias, que pueden ser cortas o largas.

76 TALES AT BEDTIME
fetched the day before. Mr. Langham climbed up
it and gave a cry of disgust.

“You haven’t cleaned the shelf at all! But here
is the payment I left for you to find. T thought
your mother would love fo share it with you,”

He brought down a large box of chocolates—but
hedidn’t give them to Tom. Tom felt so ashamed
of himself that he couldn’t even look at the old
man,

“And now for the last payments,” said Mr.
Langham. “Come along. Did you put the new
straw into the nesting-boxes?”

“Yes, sir,” said Tom.

“But I suppose you were too lazy to pull out the
old straw first?” said Mr. Langham.

“Yes, sir,” said Tom, in a very low voice indeed.

Mr. Langham took him into the hen-house.
He pulled out both the new and old straw from
the first box—and therelay a bright new sixpence!
He did the same with the last box—and there were
three new pennies, round and shining. Mr.
Langham picked them up and put them into his
own pocket. >

“You can go,” he said to Tom. “I will tell the
Scoutmaster why I gave you no payment. Boys

like you shouldn’t be Cubs and promise to do a
good deed every day. Look at the bad ones you did

TOM THE SCOUT-CUB 77

yesterday! You shouldn’t be allowed to be in the
Cubs. You had better resign at once.”

Tom was horrified. What would the Scout-
master say? What would his mother say? And
theboys? He caught hold of Mr. Langham’s arm.

“Sir, listen! I like being a Cub. It’s fun. I'm
sorry about those jobs. Please, please, sir, give me
some more jobs to do and PII do them well,
without any payment at all—and I'll take a shil-
ling out of my own money-box to pay into the
Scout’s Fund.”

“How am I to believe a deceitful boy like you?”
said Mr. Langham.

“Idon’tknow. But please do, sir,” begged Tom.
“I tell you, I want to be a Cub. I can’t bear to be
turned out.”

“Yes—but the thing is—do you want to be a
good Cub—and later on a first-class Scout?” said
Mr. Langham. “That’s what matters.”

“Yes, I do. And I will, if you'll give me a
chance,” said Tom. “I couldn’t bear anyone to
hear about this—and how I didn’t find any of the
payments. Think of some more jobs for me, sir
—hard ones, long ones. T'll soon show you!”

‘Well, Mr. Langham did think of some—and
they were hard and long ones—with no payment
atall.

éLa Genética propone y la Epigenética dispone?



Estructura de la cromatina
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Estructura de la cromatina

Linker DNA
50— 75 pb

Nucleosome “bead”
(8 histone molecules +
146 base pairs of DNA)

@ 2012 Pearson Education, Inc.
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Tema. 4. La base cromosdmica de la herencia: cambios cromosomicos

Organizacion de los cromosomas
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Organizacion de los cromosomas
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Organizacion de los cromosomas

|€«——— 2000A — |

i\» 300 A

\

)
VS
N\ K
(=
=N\ X
X A/
z  —
NN
@V
LA
|




El octdmero de histonas que forma el nucleosoma, es sintetizados en la fase S
del ciclo celular y se transcribe a partir de genes altamente conservados, que
no tienen intrones y que se organizan en cluster y presentan multiples copias.
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Hay variantes en algunas histonas, estas son sintetizadas de manera constante

y en tejidos especificos, teniendo una o pocas copias de genesy son de
transcripcion independiente a la replicacion.



Los cromosomas en interfase

* En este momento, el material genético se presenta como filamentos bien manchados,
formando la cromatina (desoxirribonucleoproteina (DNP)).

* Desoxirribonucleoproteina (DNP) = acido desoxirribonucleico (ADN) + proteinas
(histonas = rica arginina y lisina proteina basica y no histonicas = proteina acida) que
se asocian para formar fibras, asi como cierta cantidad de ARN.

~11nm




ESTADOS DE LA CROMATINA
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HETEROCROMATINA CONSTITUTIVA
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HETEROCROMATINA CONSTITUTIVA
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HETEROCROAMATINA FACULTATIVA

Se encuentra en genes que se activan e inactivan en
momentos especificos del desarrollo embrionario o a
lo largo de la vida.




MODIFICACIONES EPIGENETICAS

METILACION DEL ADN

MODIFICACIONES POSTRADUCCIONALES DE LAS HISTONAS

COMPLEJOS REMODELADORES DE LA CROMATINA DEPENDIENTES DE ATP
VARIANTES DE LAS HISTONAS

ARNs NO CODIFICANTES



MODIFICACIONES EPIGENETICAS
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