FISIOLOG I’A CUANTITATIVA Analiza los fundamentos de la fisiologia, la fisiopatologia y la biofisica a través la utilizacion de

matematicas, principios fisicos y técnicas de la ingenieria para el entendimiento de la fisiologia humana

Teoricos: Fundamentos de Fisiologia y Fisiopatologia Cardiovascular. Fundamentos de Fisiologia y Fisiopatologia Respiratoria.
Fundamentos de Fisiologia y Fisiopatologia Renal. Fundamentos de Fisiologia y Fisiopatologia del SNC. Fundamentos de
Fisiologia y Fisiopatologia de la Sangre. Biofisica.

Practicos. Resolucidon de Ecuaciones diferenciales con Matlab y Simulink y su aplicacion en los siguientes abordajes fisioldgicos: Identificacion y
caracterizacion de sefiales bioldgicas reales / Enfoque termodinamico del corazdn/ Caracterizacion mediante redes eléctricas del sistema
cardiovascular/ Propagacién de la onda del pulso en el sistema cardiovascular/ Analisis comparativo entre el modelo de multiplicaciéon a
contracorriente y el modelo central, pertenecientes a los modelos de concentracién de orina/ Caracteristicas fractales de la anatomia bronquial/
Desarrollo de la mecanica ventilatoria de la mecanica ventilatoria/ Neuro-ingenieria/ Propagacion de la excitacion nerviosa

 Inspirado en el curso de Quantitative Physiology del MIT, Department of Electrical Engineering, Department of Mechanical Engineering, Division of Biological Engineering, and the
Harvard-MIT Division of Health Sciences and Technology y el apunte del curso Physiological Modeling de John Enderle de UCONN

* Inmersién clinica de los alumnos que cursen dicho curso en lo que se llama un Engineering Grand Rounds que es el nuevo paradigma donde los alumnos participan en casos clinicos
discutiendo con el medico diagnostico y tratamiento. Cardiovascular Engineering and Technology, Vol. 7, No. 1, March 2016 (2016)
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Sistemas de Organos

Funcion

Sistema nervioso/Sistema enddcrino

Sistema Cardiovascular

Sistema Respiratorio

Sistema Tegumentario (piel)

Sistema inmune

Entrada e integracion sensorial; comando y control.

Transporte entre tejidos e interfaces ambientales.

Regulacion de gases en la sangre e intercambio de gas con el aire.

Proteccion de invasiones microbianas y barrera de vapor de agua.

Remocién de microbios y otros materiales extrafos.



Conocimientos Videos Conocimientos Videos
Teoricos Practicos
Semana 1 Introduccion https://youtu.be/M70EV6s98ps Introduccion al Anélisis de
Sefial
Semana 2 Sefiales BIO https://youtu.be/M70EV6s98ps Aplicacién a Sefiales
Bioldgicas
Semana 3 Introduccion ° Visidn holistica de la Introduccion al andlisis de
La Circulacion Sanguinea circulacién Sefiales Cardiacas
como un sistema de https://youtu.be/bhCshObYhHI
ingenieria ° Viaje a las arterias
https://youtu.be/oZIGUW5appo
Semana 4 Funcidn Cardiaca: el ° Anatomia del corazén Caracterizacion del ciclo
corazén como un https://youtu.be/oZIGUW5appo cardiaco y funciones de
sistema termodinamico |e Ciclo Cardiaco elastancia. Concepto de
https://youtu.be/0hQsO7rPgAw acoplamiento
. Concepto de elastancia
https://youtu.be/gFDE3XQYfug
. Fisiopatologia & asistencia
circulatoria
https://youtu.be/-9v7X-NHLpQ
Semana 5 Receso Receso Receso
Semana 6 Funcidén Arterial como un | e Fisiologia arterial Caracterizacion de la funcidn
filtro eléctrico pasa bajos https://youtu.be/i-6LjZiwtq4 arterial mediante redes
° Tedrico sistema arterial eléctricas
Introduccion al SIMULINK®
Semana 7 Funcién Arterial como un | e Arterias y propagacion de Ajuste de sefales arteriales
sistema distribuido real ondas con viscosidad con modelo de WK
Introduccion al SIMULINK®
Semana 8 La circulacion comoun (e Baroreflejos y el reloj sueno Representacion de la
sistema realimentado vigilia. Cronobiologia circulacién sistémica como
un sistema realimentado
Introduccion al SIMULINK®
Semana 9 La pared arterial como ° Ecuacion constitutiva, TP Bose
un sistema de 2 orden introduccion a los tejidos
blanco
Semana 10 | El sistema esqueléticoy

la marcha humana
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/Qué son las biosenales?

Todos los tipos de sistemas biomédicos generan las sefales para influir en
el cuerpo humano o analizan biosefales para extraer informacion util sobre
el funcionamiento del cuerpo humano.

Senal — es el parametro que es observable desde el objeto.

Biosenal es una descripcion de fendmenos fisiolégicos de cualquier
naturaleza.

Bio+Senal = "objeto vivo" + "funcién que lleva informacién sobre el

comportamiento o estado”. Las biosenales son los objetos clave en
Biosystems.




