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Hoy

e Introduccion
* Productos forestales

* Clasificaciones - Métodos y
sistemas de cosecha
usados en Uy

*Practico: tareas basicas




Objetivos

' * Reforzar conceptos tedricos para
comprender, analizar, planificary
gestionar operaciones de CF.

* Ejercitar dimensionamiento, analisis
economico, eleccion de métodos y
sistemas, impacto ambiental,
productividad

* Actualizar investigacion hecha en Uy

* Equipos, practicas, empresas
forestales y de servicios en Uruguay




Organizacion

Conocimientos previos / \
—Nociones forestales generales ﬁ
—Productos forestales |
—Maquinas de cosecha \ / o |/
—Legislacion y SySO
—Suelos

—Gestion Forestal

—Inventarios Forestales
—Sistemas de Informacion Geografico




Organizacion

* Duracion 12 semanas (6 créditos)
*|nicio 15/03 fin 31/05

*Martes 8:30a 12:00

*Salidas a campo: 4 todo el dia
*|nvitados



Escala Escala Escala

O rga n |Za Cié n porcentual _ categorias UDELAR
90-100 A 10- 11y 12

o 80-89 B 8-9

Certificaciones: 70-79 . 6-7
t Participacion/asistencia o ;
+80% de las actividades 30-39 ) 3
tAprobacion , 202 ;
+ 70% del puntaje maximo o -

Prueba repechaje 50 — 70%

Trabajo 50-60% clases — 50-40%
domiciliario




Organizacion

Evaluaciones:

#Continua: Practicos, lecturas,
salidas 60%

tSeminario 35%
#Continua (conceptual) 5%



2018_CF_Eduper_cronograma.xlsx

Organizacion

Metodologia de clases:

# Dudas vy discusion ejercicios
clase anterior 20 — 30 minutos

#Presentacion - discusion 40 -50
minutos

#Practico y discusion 2 horas



Organizacion

Salidas a campo
» Casco
» Chaleco reflexivo

»Zapato con suela antideslizante
» Polainas

»Demas: camara (teléfono),
cronometro




Organizacion

Material disponible en |la
plataforma

Consultas, lunes a miércoles

Ao 098500106

Alejandro.olivera@cut.edu.uy

& ProEVA

UNIVERSIDAD
DE LAREPUBLICA
UEUGLAY



mailto:Alejandro.olivera@cut.edu.uy
https://eva.interior.udelar.edu.uy/course/view.php?id=290&section=0
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OF — Cosecha Forestal - concepto

Conjunto planificado de actividades relacionadas con l|a corta,
procesamiento y extraccion de las trozas u otras partes
aprovechables de los arboles, para su posterior transformacion;
considerando sus efectos a corto, mediano y largo plazo sobre los
recursos naturales y la sociedad.

Daniluk, 2002

Forest harvesting refers to cutting and delivering trees in a
productive, safe, economic, and ecological way.

It includes the conversion of trees into merchantable raw material
according to specific industrial or individual requirements and needs.

Nutto rt. al. 2016



OF - CF - concepto
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TAREAS BASICAS de COSECHA

* Apeo
* Procesado

* Desrame
 Descortezado

* Medicion
* Trozado
e Extraccion
* Carga
* Transporte secundario



UNIVERSIDAD
DE LAREPUBLICA
URUGUAY

Productos Forestales -




Productos forestales

* Madereros
* No madereros
e Servicios




Productos madereros

*Trozas energia, Lena
* Columnas

* Postes

*Trozas celulosa

*Trozas aserrado,
debobinado




CF productos forestales madereros

Diametro minimo Diametro maximo -
Producto Largo (m) B
(cm) (cm)
Lefia astilla - 0,3-0,5 &
Pulpa
Lefa rolo <20 1
Columnas 12,4 23,2 59-12 I|
Postes 10 2,20-3,5 L]
Puntales 5 12 2,6-6 g oo
Pulpa 3,5 55 2,4-7,2 E
Aserrado 18 75 240-6 -
Debobinado 22 73 2,4-6
Exportacion 15 - 3,3-5,9

Especificaciones flexibles — dependen del mercado



Productos madereros - calidad

Producto Grupo de defectos

Nudos Forma Manchas Daios fisicos
Energia + + + +
Columnas ++ +++ ++ +++
Pulpa + + + +
Aserrado ++ ++ ++ ++
Debobinado +++ +++ +++ 4
4+ Exigencia alta

+ Exigencia baja



roductos madereros potenciales

* Residuos de cosecha
*energia
* Biocombustibles
*Tocones — energia

* Trozas — bioproductos



https://www.youtube.com/watch?v=RKAj4BF5lXs&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/channel/UC3WUNpTDWw42Yms2lemkaNA

Maquinas de cosecha - repaso

Tareas basicas

Apeo Procesamiento Trozado Extraccion Carga Astillado



https://www.youtube.com/watch?v=R8iG60o6oc0
https://www.youtube.com/watch?v=OsDSmDZLbWc
https://www.youtube.com/watch?v=iHzAHTIQx5U

Maquinas de cosecha — repaso
Harvester




Maquinas de cosecha — repaso

Harvester

Tipo de maquina
Harvester pequefo
para raleo

Harvester para
raleos

Harvester
multipropdsito

Harvester para tala
rasa

Harvester pesados

Harvester de
bandas

Peso (t)

8-12

15-18

20

20-24

24-34

27-36

Potencia
motor (kW)

80

140

150-200

200-240

230-380

210

Torque elevacién
de grua (kN.m)

80-100

140-180

200

210-270

280-357

265-480

Fuerza de alimentacion

Peso cabezal

de cabezal (kN) (kg)
15 400-600
20-25 800
22-27 1000
24-30 1200
30-42 1800-2500
40-50 2200-4250

Adaptado de Uusitalo (2010)



Maquinas de cosecha — repaso

Forwarder
T',p ° Fie Ruedas
maquina
Forwarder para 3
raleos
Foruyarder | 608
multiproposito
Forwarder para 3
tala rasa
Forwarder
pesados para 8
tala rasa

Peso (t)
10-12
12-16

15-20

20-27

Carga
maxima (t)

9
10-12

13-17

18-25

Potencia motor Torque elevacion

(kW) de grua (kN.m)
90 75
130 100
150 130-150
200-230 140-195

Adaptado de Uusitalo (2010)



Cabezal Feller — maquina base

INCLINE EL
CABEZAL 3° A 5°
/" HACIA ADELANTE

SAW3BA

TALADE AVANCE AL ARBOL =N '

POSICIONAMIENTO DE CABEZALES
TALADORES MODELOS, DW5000/5500/5600

INCLINE EL
CABEZAL 3"
A5"HACIA
ADELANTE

DE GIRO AL ARBOL.

POSICIONAMIENTO DE CAEIEZALE .
TALADORES MODELOS ST5400/5700




Cabezal Feller (apeo)

Cabezales acumuladores

Cabezal de apeo
pins and bushings \
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Clasificacion de la cosecha



Clasificacion de la cosecha

e Basados en el tiempo de permanencia de |la madera en el campo
e Basados en el nivel de uso de tecnologia.

* Basados en el nivel de procesamiento de |la madera a borde de
camino



Tiempo de permanencia de la
madera procesada en campo.

* Linea Caliente: Ej Pinoy
eucalipto aserradero

* Linea Fria: Ejemplo pulpa,
lena
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Basados en el nivel de
procesamiento de la madera a borde
de camino

(Métodos de cosecha)
* 4 métodos



Ubicacion de la tarea:

Corte a medida (CTL)

Fuste entero (Tree-length)

METODO DE COSECHA (4)

Arbol entero (Full-tree)

Interior del rodal Apeo Apeo Apeo
Desrame Desrame
Medicion
Trozado
Extraccion del rodal Madera seleccionada o no Fuste entero (sin ramasy | Todo el arbol
despuntado)
Borde de camino Acopio Medicion Desrame
Trozado Medicion
Acopio Trozado
Carga Acopio
Carga

Transporte secundario

Madera clasificada o no

Fustes enteros
Trozas
Madera clasificada o no

Fustes enteros
Trozas
Madera clasificada o no

Destino (Industria,
puerto)

Recepcion

Recepcion
Trozado

Recepcion
Trozado




Sistemas de cosecha

Combinacion de
equipos.

*CTL clasico
°FT

oY

Cut-To-Length (CTL) harvesting

&

METLA

Tree-Length (TL) harvesting

QP forenencrsy METLA




Que método elegir?

CTL FT-FL
Impacto ambiental Menor Mayor
Maquinaria Compleja, costosa Mas sencilla y menos

Impacto volumen individual  En la eleccion de maquina

(arboles)
Aptitud para raleos Muy buena
selectivos
Distancia de extraccion Mas flexible
Contaminacion de la madera Menor

costosa

Eleccidon de cabezal FB

Limitada

Limitado a 350m??

Mayor




1 Trea Locations
» Bundie Locations

Ir

Que método
?

eleg
CTLvs FT



Practico

Ejercicios en Plataforma EVA.

Ejercicios5y 6

* Que productos obtener:
I E. grandis; tala rasa; 300 ha; Tbo. 18 ailos; manejada 200 arb/ha.
T Eucalipto colorado; tala rasa; cortinas de 50 anos; 8 ha; Durazno.
I P. taeda; raleo; 400ha; Rivera 13 anos, extraccion 300 arb/ha

I Raleo E. grandis Paysandu 11 afios, extraccion 200 arb/ha.

I Tala rasa; E. globulus; Maldonado, 12 afnos.

I Tala rasa; tallar sin manejo E. grandis; Canelones; 15 aios.
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