Técnicas e Instrumental lll: Mamiferos (no voladores)
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Objetivos de la clase

Conocer técnicas comunes de trabajo en campo con mamiferos medianos y
grandes (no voladores), incluyendo capturas y alternativas a éstas, sus
ventajas y desventajas, y practicas recomendables.

< Consideraciones Generales (compromisos)

< Captura:
Ventajas y desventajas, aspectos bioéticos

Manejo de los individuos
Dispositivos comunes
Estimaciones poblacionales

< Técnicas Alternativas Indirectas: Huellas, heces, madrigueras, pelos
Ventajas y desventajas
Informacién poblacional entregada

< Técnicas Alternativas Directas: Observacidn, Dispositivos Automaticos

Ventajas y desventajas
Informacién poblacional entregada




Introduccion: Mamiferos medianos y grandes como objetos de estudio

» Habitos reservados Baja Detectabilidad

» Crepusculares-nocturnos ‘
> Bajas tasas reproductivas Tamano de Muestra Grande
X . - (n® réplicas, extensidn espacial o twnpc;r.’l)
» largo tiempo generacional 3
» Baja Densidad Poblacional Alto Esfuerzo de Muestreo

(ciertos taxa, e.g. carnivoros)

» Muy moviles, gran rango de hogar

—

» Especies carismaticas ———— ) /105 estandares bioéticos

Consideraciones Generales: Tipos de Acercamiento

INDIRECTO: basado en indicios de la | | DIRECTO: basado en el registro de

actividad de los organismos los organismos.

T —
ACTIVO: lm:':lca » Trampas de huellas > Observacién facilitada con cebos
manipulaci : S
delit ia del » Trampas de pelos Reproduccion de Vocalizaciones
ambiente o los » Captura (+ Marcaje/Recaptura)
Organismos para Colecta
facilitar el registro Radiotracking, GPS
PASIVO: registro » Conteo de huellas, heces, restos » Puntos y transectos de
de organismos o presa, o madrigueras observacion o escucha
ind'icios sin influir » Colecta de ADN ambiental » Dispositivos de registro
dehbera@menm automaticos (i.e. trampas cimara,
sobre el sistema sensores bicacisticos)

+ Costo logistico y Econdmico
“* Riesgo al Bienestar Animal ) Medio
<+ Calidad de la Informacién Obtenida / Bajo




Observacion Directa, Escucha

'« Ocurrencia '

* Abundancia relativa
{potencialmente absoluta)

* Uso relativo del habitat

* Comportamiento

'« Dependencia del climay
terreno

* Comiunmente no
identifica individuos

Desventajas

Captura

‘e Ocurrencia
'« Abundancia relativa y
absoluta
* Uso relativo del habitat

-« Comportamiento
- *Variables demograficas
-« Condicién corporal

"« Activo

* Registro casual

» Pasiva: Transectos de
censo visual (e.g. nocturno
con reflector), Puntos de
observacién y escucha

* Activa: Reproduccion de
vocalizaciones

* Bajo costo

» Esfuerzo medio
(horas/hombre)

» Aplicabilidad sobre
grandes dreas

« |dentificacion mas
confiable de spp.

Ventajas

*Con 0 sin cebo
*Oportunista o
preestablecido

* Transectos o grilla
sistemdtica

(o Alto esfuerzo (hs/hombre)
- » Areas pequefias
« Alto costo

+ Alto riesgo para bienestar
animal

Desventajas /24

e Informacién detallada

« |dentificacion confiable
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:‘:::;;::f[da corrales "squeezing cages”, “restraining modules”

Farlas, A A 2019 Capoura Y mane0 d¢ mamitercs medancs v grandes en o Campo. En: Expenimentacdn con animales no tradicionales [ANTE) en Urugway. Comisidn Honoraria de
Experimentacion Animal [OMEA, CRC, Udelait), Morsevides, Uruguay. pp. 165179

Farls, A A 2049 Coptura y manejo Oe marmeleros medianos y grandes en of campo. Enc Experimentacion (on animales 1o radhconaies (ANTE) en Urugury. Comisidn Honorara de
Cperimentaciin Anima (CHEA, CIC, UdelaR). Montevideo, Unvpury 50 165-179



Captura: dispositivos de captura viva (mamiferos pequefios no voladores)

Captura: dispositivos de captura muerta

Set Position

trampa tubo

Seradl Cloar ance “Magram”™ Jews

&
"
k\g{ 4)}@ tipo conibear




Captura: Recomendaciones (... subjetivas, segin experiencia propia)

TRAMPEO

» Para incrementar éxito de captura

* Cebo (e.g. esencia, alimento, sefiuelo), altera comportamiento,
* Precebado: 2 - 3 noches inactivas y abiertas,

» Trampas localizadas en sitios protegidos y revisadas frecuentemente.

» Instalacion y revisién por 2 0 mas personas.

MANIPULACION

» Equipo recomendado: profesional veterinario + asistente.

» Inmovilizacién Quimica (ejemplo): Ketamina-Xylacina.
« 1ra dosis: 3-S5 mg/kg
« 2dadosis: 0,3 -2 mg/kg

v

v

Monitoreo:

v

En drea protegida, sobre cubierta plastica y manta.
Mantas extra y bolsas de agua caliente (hipotermia).

* T¢ rectal, frecuencias cardiaca y respiratoria {cada 5°-10').
+ condicién corporal y lesiones (desinfeccién).

Informacion:

v

* Muestras (sangre, pelos, heces, tejidos, etc.)
* Medidas morfométricas, sexo, edad y fotografia.
* Marcaje (corte/tincién de pelaje, aretes, collares, radiocollares).

v

Captura: Anestésicos

Monitoreo hasta recuperacion total y liberacién in situ.

e

Tomado de: N. Lagon & R Villsiobon (2017) Tecnicas de evtudio

i

e carmivoros terrestres. Erc A Iearte & F. ko, Los carnivores
de Ovie. Fauna & Flora / Centro UC CAPES, Sansiago, Onile

Tabla 6: Valores de dosis de medicamentos utikzados para adormexer carnivoros
y los tiempas de inducckdn y de recuperadon a los efectos anestéskos.
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Captura: disposicion de trampas y manipulaciéon de micromamiferos

Instalacion

Captura + Telemetria

'« Abundancia absoluta . Activo

* Uso del habitat, * Trampeo generalmente
movimientos dirigido o sistematico

* Comportamiento,
actividad y fisiologia

* Demografia e historia de
vida

‘= Esfuerzo alto a muy alto ) * Informacién muy
(hs/hombre) detallada, fuera del
« Areas pequefias momento de la captura

* Costo alto a muy alto * Identificacion confiable




Captura + Telemetria

Biologgin
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Registros Indirectos: Huellas

* Ocurrencia * Registro casual

* Abundancia Relativa * Prospeccién sistematica
« Uso relativo del habitat pasiva (Conteo en transectos
o grillas)

¢ Comportamiento

* Prospeccion sistematica
activa (Huelleros con/sin
cebo)

* Dependencia de sustrato * Bajo costo
y clima * Bajo esfuerzo
* Dificultad para diferenciar (horas/hombre)
especies * Aplicabilidad sobre
* Generalmente, no grandes areas

distingue individuos

Registros Indirectos: Huellas

A

superficie plana de registro
(arena fina, polvo)

cebo

RF
¢
¥

i

superﬁci'e entintada
(o ahumada)
superficies blancas de registro




Registros Indirectos: otros indicios de presencia

* Ocurrencia ' Registro casual

* Abundancia Relativa * Prospeccion sistemdtica

« Uso relativo del habitat pasiva (Conteo en

o Comportamiento (e.g. transectos: grlll."is o érea.s)
dieta, reproduccion) * Prospeccion sistematica

 Generalmente activa (uso de refugios

artificiales)

complementario

'« Dependencia del |« Bajo costo

ambiente  Bajo esfuerzo
» Dificultad para diferenciar (horas/hombre)
especies * Aplicabilidad sobre
« Generalmente, no grandes dreas

distingue individuos

Registros Indirectos: ADN Fecal y Ambiental

= host DNA
oxogonwsDNA

‘ s

Extract fecal DNA

Fecal:

Estudios de Biodiversidad (identificacion de especies,
ADN del hospedador en células epiteliales del intestino,
ADN de la flora bacteriana)

~ Estudios Poblacionales (ADN microsatélite, células
epiteliales del intestino, combinado con captura-
marcaje-recaptura)

Estudios Epidemiolégicos (ADN pardasitos)

Ambiental:

Estudios de Biodiversidad (identificacién de especies,
combinados con herramientas de metagendmica son
tremendamente poderosos)

Estudios Poblacionales (ADN microsatélite, distintas
fuentes, incluyendo material biético, abiético y otros
organismos)




Sensores Automaticos

| » Ocurrencia ' | » Activo (cebo) o Pasivo

* Abundancia relativa * Oportunista, sistematico,
{potencialmente absoluta) aleatorio
* Uso relativo del habitat « Transectos, grillas

* Comportamiento

Informacién [~

'« Costo moderado aalto '« Informacion detallada

* Gran cantidad de « |dentificacidon
informacioén a procesar mayormente confiable

» Esfuerzo medio

« Areas relativamente
extensas

g >> ag Qg 2 ag
Flash
E . F infrarrojo

Lente

m, A\ Sensor de

movimento

R > _
2 camaras 1 camara
con o sin cebo con cebo
g @ngulo de deteccion  — recorrido del individuo -~ ! area de deteccion [y sendero
g angulo de registro === distancia entre -<) area de registro = cebo

deteccion y registro
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Trampas Camara: tasas de registro

La disposicién de la cdmara en la estacion de fototrampeo, y la abundancia, dmbito de hogar y tasas de
movimiento de los individuos pueden afectar su tasa de registro.

(n) Horizontal layoeut

& . - etd . ey Aok oA

Space use Detections

Home range si2e Movement rate: ” fﬂ
T “ WS

[ 1 4 J mnln “

-m »h‘.-' Abundance
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Broadiey, K., Burton, A C., Avgar, T, & Boutin, S. (2019). Density-dependent space use affects
interpretation of camera trap detection rates, Ecology and evolution, 9(24), 1403114041,

Trampas Camara: disposicién, disefio de muestreo

. 2 : : Enc Abrame, et 3. 2018, Studying terrestrial mammals s tropécal
Ejemplo: relevamiento de pumas, Norte de Chile, eolatiniots, A uatr Giie o7 SamernUpaing 9hd Sreaiontsl
En: rarte, J A (2008) MamiTeros de Chile. Lynx Edicions, Barcelona, Espafia. DNA. Letbniz-ZW, Berin, Germany

La distancia entre cdmaras depende del objetivo del
trabajo.

Ocupacion (‘ocupancia’), distribucién, uso de habitat: 102
veces el didmetro maximo promedio del territorio o drea de
accion (home-range)

Uso de microhabitats, abundancia (métodos de captura-
recaptura espaciales): 2 o mas cdmaras dentro de un home-
range “tipico”.

Combinacion de usos en disefios agregados, esquemas
multinivel,

Ejemplo de disefo agregado
&N UN MUESIreo en Curso.




Trampas Camara: marcaje recaptura

Caphs v orbatey Surtace Senaty Teg

Wearn, 0. R, & Glover-apler, P [2017). Camerstragping for cormarvation: & guide o best-practices. WIWF conservation techeology sesies, 1{1), 181

\
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Trampas Camara: marcaje recaptura

-
LJ
-

Las marcas naturales permiten
el uso de técnicas de marcaje-
recaptura sin manipulacién.

También hay avances recientes
en el desarrollos de métodos
de estimacién de abundancia
para individuos no marcados...



Trampas Camara: comportamiento, condicién, demografia

Informacién sobre
comportamiento,
estructura social,
reproduccion,
condicién corporal, etc.

Nuevas tecnologias (e.g. tipos de dispositivos, capaceidades e intercomunicacidn de los mismos), generan abren
nuevas posibilidades y generan desafios (e.g. manejo de la informacidn, aspectos éticos).
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Wearn & Glover-Kapler (2017) Camera-trapping for
comanrvation: 3 guide to bevt-practices. WWF
conservotion technology senes, 2(1), 181




Trampas Camara: automatizacion, calidad de la informacién

Find errors

fegon 1
& Lxchosion criteria | o Oafication criterls 1* Quabty standards for detinet
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Gocerded A he anadyss wied and Al wppont # sy [* One o More Uiy et aror
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reviewers
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procesamiento de grandes bases de datos, y en el A peutoned o ves oo o sty st s
chequeo de errores y evaluacién de la calidad de las e e e e
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Trampas Camara: automatizacion, calidad de la informacién
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Involucramiento Social: Ciencia Ciudadana

SR ) b i) Record observations ii) Track a hike where iii) Set up a camera to

of black bears/sign. you might see wildlife. | detect bears and wildlife.

ke

iSeeMommals &, -
T 1T
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What would you like to do?
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Estudios dietarios

Recoleccién y andlisis de heces

» Recoleccion de heces:
Con guantes de litex, ambientes abiertos, evitando contacto.
Depositadas en bolsas herméticas, rotuladas.
Almacenamiento del material congelado.

» Tratamiento en gabinete (laboratorio himedo):
Manipulacién con guantes de litex y mascarilla.
Disgregacion en agua tibia con detergente y cloro.
Lavado y tamizado bajo grifo.

Secado sobre papel absorbente, a la intemperie o en estufa (602C),

» Determinacién de dieta:
Separacién de restos diagndsticos no digeridos en lupa estereoscopica
(guantes + mascarilla).
Comparacion de partes duras con claves y material de coleccion.,
Preparados microscbpicos de pelos decolorados e improntas sobre
gelatina o esmalte transparente.




Estudios dietarios

‘Colecta de heces
Bolsas herméticas
Rétulos

S|
(_Procesamlento7 -

Mol

Almacenamiento |

Muestras congeladas |
| N ——

= host DNA
exogencus DNA

#

Extract fecal DNA
Técnicas Moleculares

Estudios dietarios

Recoleccion y analisis de heces

\

'’

\0(
| Humectacién [ Clasificacion de
Agua tibia, detergemeJ | Restos Diagnosticos |
?’jsgﬁgacién ’ imaterial 6seo o Pelos? N0
quitinoso duro? g i - p—
: |
Tamizado S| l \
Bajo lave Decoloraciéon |
1 . = % =
\ ontaje en )  Monta '
iffﬂg: ‘ cdpsulas de Petri | portao ;eto
Estufa (35-600C) | capa de plastitina Esmalte
_I_/ 3 ARURS Y pinzas } S lr:n'.parcme
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LANSlisis? vl & v -
E Nol ' ( Observg:ién A
- Diagnostico
Almacenamiento 1 s g‘ "
Bolsas herméticas rotuladas | N'_‘ "m“. |
- - Microscopio
Claves
\ Material referencia )/
ey

Detectabilidad: fuente importante de sesgos al cuantificar composicion de la dieta.

Presas grandes

¥

Alto % digerible

4

Presas pequefias

(restos diagnosticos pequefios)

l

Baja visibilidad
Perdida durante tamizado

)

v
Dificultad de deteccién

l

Subestimacién

!

Atencion especial
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Estudios dietarios

Recoleccion y analisis de heces

. o Sensible a diferencias en
Frecuencia Numérica Relativa (FN)  Proporcion de individuos detectabilidad; tendiendo a

n? items presa de |a categoria depredados subestimar presas grandes

n? items presa totales de cada categoria presa con pocos restos no

digeridos (e.g. carrofia)

®
-

Frecuencia de Ocurrenco (FO) Regularidad (“asiduidad”)  Subestima la importancia
n? heces positivas para la categoria del consumo de cada de presas agregadas
n? de heces totales categoria temporal/espacialmente

II Tiempo/espacio >

\
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muy bdsica de técnicas analiticas y formas de presentacién de resultados.
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Comision Honoraria de Experimentacion Animal (2018), Experimentacion con animales no tradicionales en
Uruguay. (Ed. F, Teixeira de Mello). CHEA.

En espafiol, escrito por autores locales. Tratamiento de aspectos metodolégicos asociados a la manipulacién de distintes taa
animales, Incluyendo técnicas alternativas. Tratamiento profundo de aspectos bloéticos y normativos.
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