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TEMA 7. MANEJO OPTIMO DE
LOS RECURSOS NATURALES
PRIVADOS. LA ECONOMIA DE
LAS DECISIONES FORESTALES.
SECTOR FORESTAL: CONCEPTOS
DE ROTACION OPTIMA,
PLANIFICACION Y

SUSTENTABILIDAD DE LARGO
PLAZO, MULTIPLES USOS DE LOS

BOSQUES.
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Recursos naturales privados

* Propiedad privada del recurso
* Derechos regulados por ley

* En muchos casos el uso esta regulado por
leyes, decretos y resoluciones. Ejemplo: uso
del suelo



El recurso forestal

Puede ser un bien publico o un bien privado, o una
combinacion de ambos.

Sera un bien publico en el caso de que la propiedad del
bien sea del gobierno, en sentido amplio.

Sera un bien privado en el caso que la propiedad del bien
sea privada.

Sera una combinacion de bien publico y privado en los
casos en que el bien sea publico pero exista un manejo
privado, en los casos en los cuales el bien privado brinde
servicios publicos (algunos productos no madereros como
servicios de recreacion).



Propiedad bosques del mundo (2015%)

Ameérica del Norte y Central

Global
B Flblica
I Frivada
Desconocidas/otras
I Fiblica
I Frivada

Desconocidas/otras

Ameérica del Sur

I Fublica
I Frivada

Desconocidas/otras

A.del Ny CA. del Sur Europa

Publica 61% 62% 88%
Privada 35% 32% 9%
SD 4% 6% 3% Europa
100% 100% 100% T
I Frivada

Desconocidas/otras
*Ultimo dato disponible.
Fuente: FAO (2021). FRA 2020.




El area total de bosques en el mundo es de 4 060 millones de hectareas (ha),

que corresponde al 31 por ciento de la superficie total de la tierra. Esta area

es equivalente a 0,52 ha por persona?, aunque los bosques no estan distribuidos
de manera equitativa por poblacién mundial o situacion geografica. Las zonas
tropicales poseen la mayor proporcion de los bosques del mundo (45 por ciento),

el resto esta localizado en las regiones boreales, templadas y subtropicales.

FRA, 2021




“(....)El mundo posee 4 140 millones de hectareas (ha) de bosque, o
el 32 % de la superficie total de tierras. De manera prometedora, la
tasa de deforestacion esta descendiendo, aunque sigue siendo
elevada, con cerca de 10,9 millones de ha por afio en 2015-2025.
Con una tasa de pérdida neta de bosques de 4,12 millones de ha
por afno, es evidente que todavia queda mucho trabajo por hacer”.

“De entre las regiones, Europa posee la mayor superficie forestal,
que representa el 25 % del total mundial. América del Sur es |la
region con mayor proporcion de bosque, con un 49 % del territorio
total. Mas de la mitad (54 %) de los bosques del mundo se
encuentra en solo cinco paises: la Federacion de Rusia, el Brasil, el
Canad3, los Estados Unidos de América y China (en orden
descendente por superficie)”. FRA, 2025



Algunos conceptos forestales....

Regimenes silviculturales

Rotacion

Raleos: a desecho, comerciales

e “Los raleos son cortas hechas en masas forestales inmaduras con el fin de estimular el
crecimiento de los drboles que quedan en el rodal y de aumentar la produccion de material
utilizable (Hawley y Smith, 1972; citado por Morales, 1999)”. Novoa Ansorena, 2005, pag. 10.

Podas

e En la planificacion de las podas se evaluan los siguientes aspectos: numero de drboles a podar,
altura de poda, oportunidad de las podas y frecuencia de las mismas (Meneses y Guzmadn,
20009 en Novoa Ansorena, 2005, pag. 9)

Madera de alto valor

Trozas de grandes dimensiones y alto valor




Analisis de |3
rotacion forestal

Es el concepto clave de Economia Forestal.

Rotacion forestal: tiempo 6ptimo de cortar una
parcela homogénea de arboles.

Normalmente el productor tendra multiples
parcelas homogéneas, entonces el problema sera
mas amplio y complejo. El problema sera entonces
determinar cdmo localizar diferentes plantaciones
de diferente s edades, y para cada parcela
homogénea, determinar la edad éptima de
rotacion.

’
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Duracion del periodo productivo

Caracteristicas Los arboles son fabricay

de Ia producto a la vez
produccion Inmovilidad de la madera en pie
forestal

Naturaleza agregada de los
bosques



Decisiones de edad optima como un marco
de analisis separado

Faustmann-Pressler-Ohlin: modelo de
maximizacion de Faustmann.

Por lo tanto, tres escuelas de pensamiento
dominante:

e Teorias de la rotacion simple (1863-1871).

e Teorias desde la ecologia quienes propusieron una
aproximacion bioldgica (recordar los conceptos de MSY y

TAC) (1788).
e Teorias de maximizacion del valor presente (Faustmann).
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El modelo de Faustmann

 Rendimiento maximo sostenible (MSY por sus siglas en
inglés) o el “principio de culminacién”: la edad de rotacion
optima se obtiene por el corte donde el crecimiento medio
anual (IMA) es igual al crecimiento marginal (ICA). iSin
informacion economical

 Edad de rotacion 6ptima econdmica: incluye el balance
entre el beneficio econdmico obtenido de la venta de
madera y el costo de oportunidad de retrasar (o no) la
cosecha y continuar (o no) ocupando la tierra con arboles.

| > Formula de Faustmann: un monte debe ser
cortado cuando el retorno marginal de retrasar la cosecha en
una unida de tiempo (por ejemplo un ano) es igual a el interés
obtenido de valor de la tierra y el bosque.




Supuestos econdmicos

Se asume que el productor, o la empresa, busca
maximizar su beneficio econédmico | >
maximizar el valor presente de los beneficios de |a
cosecha en un infinito periodo de tiempo.

1. Los precios de madera y los costos de regeneracion son
constantes y conocidos.

2. Los intereses futuros con constantes y conocidos

3. La funcion de crecimiento de los arboles es conocida.
4. Los mercados de tierras forestales son perfectos.

5. Los mercados de capital son perfectos.



Regreso del concepto de Faustmann

e 1976. Samuelson revindica la solucion de Faustmann en una
publicacion donde revisa la historia de las teorias.

e 2002. Newman revisa las publicaciones que mencionan esta teoriay
son varios cientos de publicaciones en 30 anos.

* Nuevos modelos que incorporan extensiones al modelo de
Faustman.

— Hartman (1976) incluye los bienes publicos como servicios no
forestales del bosque.

— Efectos de pérdidas forestales por catastrofes (por ejemplo,
incendios)

— Incertidumbre de precios.
— Efectos de politicas publicas.
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LECTURA

“Evaluacion econdmica de cuatro regimenes silviculturales
intensivos en plantaciones experimentales de Pinus radiata

D. Don. Fundo Jauja, Comuna de Collipulli (IX Regién).”
ROIgRIGO EDUARDO NOVOA ANSORENA., 2005. Tesis de
grado.




Inversiones forestales
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Caracteristicas de las
inversiones forestales

Largo plazo

Mayor incertidumbre que
inversiones de corto plazo

Elementos bioldgicos y
econdmicos para la toma de
decisiones

R A



Indicadores

Indicadores de volumen fisico:

e Crecimiento promedio: IMA - rendimiento maximo
sostenible.

e Crecimiento marginal.

Los indicadores econdmicos mas utilizados son:

e VPN (Valor Presente Neto, NPV por sus siglas en inglés).
e TIR (Tasa Interna de Retorno, IRR por sus siglas en inglés).



Otros indicadores

Otros indicadores economicos especificos a evaluaciones
forestales

— BLV (valor de la tierra sin arboles, Bare Land Value por sus
siglas en inglés). También denominado LEV (Land
Equivalent Value

— |AE (Ingreso Anual Equivalente, EAl en inglés)
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Indicadores financieros
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* VPN: eslasuma de los valores presentes de una
serie de flujos de fondos.

— Criterio de decision: si el VPN>0, los retornos
de la inversidn son mayores que la tasa de
descuento, decido invertir. Si el VPN<O, los
retornos de la inversién son menores que la
tasa de descuento.

ESESE
=
=

* TIR: es |la tasa de descuento que hace que el VPN
sea cero. Es el minimo retorno requerido para que

una inversion sea rentable.
— Criterio de decisidn: si TIR >=tasa de descuento,
la inversidn es rentable.




Indicadores financieros: rotaciones
diferentes

BLV: es el valor presente neto de todos los flujos de fondos en
una serie continua de rotaciones. Se utiliza para evaluar un
predio o parcela asumiendo que se dedica a una plantacion
forestal en infinitas rotaciones. Es util para comparar
diferentes rotaciones.

IAE: presenta el VPN en forma de un ingreso anual que se
generara a lo largo del periodo de evaluacion del a inversion.
Es util para comparar inversiones de diferente duracion (o
rotacion).



BLV: supuestos

Infinitas rotaciones

Costos constantes

Precios de madera constantes
Rendimientos constantes

El valor de la tierra no se incluye—> el valor
esperado de la tierra sera el resultado
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Desarrollos posteriores

Precios estocasticos

Rendimientos estocasticos

Otros ingresos (Hartman, servicios ecosistémicos)
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ADICIONALES




Evaluacidon econdmica
de las alternativas de
manejo

Tratamientos. Definir ingresos y costos

Ingresos: informacion biolégica—> datos
dasométricos y proyecciones de crecimiento.
Recordar: recurso natural renovable.

Ingresos ajustados por un indice de poda

Cuadro 2. Caracterizacion de los productos a obtener en la cosecha

Producto SED (cm) Largo (m) Frecio |[U5$a’m3]|
Podado >26 5,05 Segun funcion (8)
Aserrable 1 =24 410 48
Aserrable 2 =18 410 26
Pulpable =10 210 15

Fuente: MININCO Concepcion, 2004

Extraido de Novoa Ansorena, 2005, pag. 15.




Analisis de sensibilidad con curvas de
indiferencia

Diferentes combinaciones de (dos) variables
para el que obtengo el mismo nivel de
rentabilidad.

Analisis de la pendiente de la curva: TMS
(concepto de microeconomia)

Precio troza podada y tasa de interés

Volumen de madera podada y edad de
rotacion



Como cierre

Ejemplo de analisis de manejo de una plantaciéon con fines
comerciales

Supuesto: unico ingreso es la venta de trozas de madera de
diferentes calidades

Propiedad privada del bosque

¢ Qué pasa si tengo otros ingresos?

éQué pasa con valores potenciales que no tienen mercado?
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