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SISTEMAS LÓTICOS

Restauración
y consideraciones asociadas al desafío…
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Cual es la condición de referencia?



¿RESTAURAR QUÉ?

• la estructura y funcionamiento del ecosistema

• la utilidad

– ¿para qué?

– ¿para quién?

– ¿qué tanto?

• los Servicios ecositémicos

– ¿cuáles?

– ¿qué tanto?



Moderación del clima

Reciclaje de nutrientes

Tratamiento de residuos

Control de crecidas

Recarga de acuíferos

Hábitats para muchas 
especies

Recursos genéticos y 
biodiversidad

Información científica

Alimentos

Agua potable

Agua para cultivos

Generación eléctrica

Corredores de transporte

Recreación

¿Servicios Ecosistémicos?
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Servicios Ecosistémicos
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¿Por que falla la restauración?

• No se conoce bien el sistema fluvial

• No es posible llevarlo al estado de referencia

• Se excluyen aspectos relevantes (ej. geomorfológicos)

• La escala del proyecto de restauración no es la 
adecuada

• El proyecto no es apoyado por los actores sociales

• No se establece un método de evaluación adecuado 
y falla la forma de medir su éxito



Principios rectores

1) La mejor restauración es la que no es necesaria.

2) No se deben crear mayores problemas que los que 
se intentan resolver

3) Dejad que el río haga su trabajo

4) Ser realistas con los objetivos buscados 

(y responsables con el manejo del dinero)

5) Considerar el contexto socio-económico

6) Seguir un código deontológico 

7) Monitorear a corto y largo plazo

Deontología: parte de la ética que trata de los deberes y principios que afectan a una profesión.
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INSUMO DEL 
PRÓXIMO CICLO

Conceptualización gráfica de ciclos consecutivos de gestión bajo un esquema adaptativo.
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Monitoreo: diagnóstico/evaluación
Conocer y caracterizar el sistema: que es lo “normal” y que es lo raro.

Informe Geo Canelones 2022 (en elaboración)
https://www.imcanelones.gub.uy/es/noticias/consulta-publica-del-informe-ambiental-geo-canelones-2022

Caracterización fisicoquímica de los

sistemas fluviales canarios generada a

partir de los datos generados en el

marco del PEDCA 2014-2017.

Conductividad específica en µS.cm-1,

OD: concentración de oxígeno disuelto

en mg.L-1. Las gráficas de la derecha

resumen en un esquema de caja los

mismos datos graficados

temporalmente a la izquierda.

Gráficos de caja: Límite inferior: Q1,

Línea central: Q2, límite superior: Q3,

Bigotes: decil 1 y 9; puntos: valores

extremos.

https://www.imcanelones.gub.uy/es/noticias/consulta-publica-del-informe-ambiental-geo-canelones-2022


Monitoreo: diagnóstico/evaluación

Informe Geo Canelones 2022 (en elaboración)
https://www.imcanelones.gub.uy/es/noticias/consulta-publica-del-informe-ambiental-geo-canelones-2022

Evolución temporal del Índice de

Estado Trófico para los puntos del

Plan Permanente de Monitoreo de

sistemas fluviales Canario. Al igual

que en el Informe Ambiental

Estratégico publicado en 2017, se

toman los datos hasta 2016 como

referencia histórica. La primer

campaña 2020 no pudo realizarse por

la cuarentena derivada de la situación

pandémica.

¿Cómo se comporta?

https://www.imcanelones.gub.uy/es/noticias/consulta-publica-del-informe-ambiental-geo-canelones-2022


Monitoreo: diagnóstico/evaluación

Informe Geo Canelones 2022 (en elaboración)
https://www.imcanelones.gub.uy/es/noticias/consulta-publica-del-informe-ambiental-geo-canelones-2022

Índice de estado trófico asignado a

todos los sistemas fluviales canarios

muestreados entre 2014 y 2021. Las

barras muestran la frecuencia de

ocurrencia para cada estado trófico.

Los términos representan los sufijos

correspondientes.

¿qué tan extendidos están los problemas?

https://www.imcanelones.gub.uy/es/noticias/consulta-publica-del-informe-ambiental-geo-canelones-2022


Monitoreo, diagnóstico/evaluación

Heterogeneidades espaciales
Variabilidad del promedio anual 2014-2021

del índice de estado trófico (IET) para

subcuencas canarias. Los datos marcados

con asterisco incluyen únicamente

muestreos de Línea de Base, mientras los

no marcados incluyen los muestreos PPM.

¿Diferencias espaciales?



Gestión basada en 
evidencias

Identificación 
de posibles 

procesos 
subyacentesIdentificación 

de posibles 
relaciones 
causales

Conocimiento

Diagnóstico 
de situación

Evaluación de 
resultados 

MONITOREO AMBIENTAL

Uso más 
responsable 
de recursos



• Un sistema abierto-hiperconectado

• Un sistema fuertemente acoplado y dependiente de su entorno.

• Un sistema con capacidad de regulación, soporte y suministro

• Un sistema multidimensional (4D!)

• Un sistema multiescalar en términos espaciales

• Un sistema multiescalar en términos temporales

• Un sistema con fuertes tele conexiones 

• Un sistema que presenta propiedades emergentes

• Un sistema complejo …

Algunas características fundamentales de un Sistema Lótico

La naturaleza misma del sistema, suele ser frecuentemente 
ignorada en el proceso de toma de decisiones



Los sistemas lóticos son inherentemente complejos y 

casi siempre frustran el deseo de los científicos, 

conservacionistas, gestores ambientales y gobierno de 

modelos simples (Thorp et al 2006)

1970 1980 1990 2000 20101960

Thorp et al (2006)



Escalas de análisis



el sistema acuático

Sobre la base de (Haygarth et al., 2005)

Mobilización

Transporte

Fuentes

entrega

LA ESCALA CUENCA



Strahler (1957)

1970 1980 1990 2000 20101960

Illies (1961)

Bormann &Likens (1967)

LA ESCALA CUENCA 

HIDROGRÁFICA

LA ESCALA CUENCA



LA ESCALA CUENCA

enlace

https://www.gub.uy/ministerio-ambiente/politicas-y-gestion/plan-accion-para-proteccion-del-agua-cuenca-del-santa-lucia#:~:text=MEDIDA%208%3A%20Instaurar%20una%20zona,la%20condici%C3%B3n%20hidromorfol%C3%B3gica%20del%20r%C3%ADo).


https://www.ambiente.gub.uy/visualizador/index.php?vis=sig

LA ESCALA CUENCA

https://www.ambiente.gub.uy/visualizador/index.php?vis=sig


http://www.therrc.co.uk/

LA ESCALA TRAMO

http://www.therrc.co.uk/


LA ESCALA TRAMO



https://www.therrc.co.uk/

https://www.therrc.co.uk/




LA ESCALA TRAMO

https://goo.gl/maps/Jeu2Bdh334jzWHih7

https://goo.gl/maps/Jeu2Bdh334jzWHih7




Pedersen et al, 2007. Restoration of Skjern River and its valley: Project description and 
general ecological changes in the project area. Ecological Engineering 30(2):131-144









http://www.ecrr.org/publication/decmak_doc2.pdf

http://www.ecrr.org/publication/decmak_doc2.pdf


La escala hábitat



Recuperación de microhábitats





https://nwtreatytribes.org/logjams-are-key-to-salmon-habitat-restoration/

https://nwtreatytribes.org/logjams-are-key-to-salmon-habitat-restoration/


Algunas experiencias  a modo ejemplo



https://doi.org/10.1002/2014WR016874

2005 2010

https://doi.org/10.1002/2014WR016874


enlace

https://riverlab.berkeley.edu/index.php/2019/11/restoring-process-in-rivers-15th-annual-berkeley-river-restoration-symposium-7-december-uc-berkeley/


enlace

https://riverlab.berkeley.edu/index.php/2019/11/restoring-process-in-rivers-15th-annual-berkeley-river-restoration-symposium-7-december-uc-berkeley/


https://www.rivervalleyranch.com/stream-restoration/

https://www.rivervalleyranch.com/stream-restoration/


https://www.montgomerycountymd.gov/water/restoration/streams.html

https://www.montgomerycountymd.gov/water/restoration/streams.html
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