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HUMEDALES

De acuerdo a Cowardin et al. (1979) los
humedales constituyen sistemas transicionales
entre los ecosistemas terrestres y acuaticos que
presentan las siguientes caracteristicas:

* El suelo esta saturado de agua o cubierto por
una capa de agua somera durante algun periodo
del ano.

* Presenta un tipo unico de suelo que difiere
sustancialmente de la tierras adyacentes mas
elevadas.

* Son sitios habitados por una vegetacion
adaptada a las caracteristicas reductoras del
suelo, las cuales se denominan hidréfitas o
macrofitas.
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El patron estacional del nivel de
agua del humedal se denomina

hidroperiodo, es una medida
que integra todas las entradas y
salidas de agua, esta
fuertemente condicionada por
las caracteristicas fisicas del
terreno y la proximidad a otros
cuerpos de agua
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HYDROPERIODS
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Scrubland

a: high water
b: average water
c; low water

Palustrine
System

Riverine
System

Scrubland

shrubby wetland

emergent wetland

1: permanently flooded
2: intermittently flooded
3: seasonally flooded
4: temporarily flooded
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RIVERINE WETLAND Re STREAM CHARACTERISTICS
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determina la composicién
especifica de la vegetacion; la
productividad se incrementa en
periodos de flujo o pulsos de
agua y disminuye en fases de
agua estancada.
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La acumulacion de materia

organica esta controlada por el
régimen hidrolégico a través de
su influencia en la produccién
primaria, descomposicion y
exportacion de materia organica
particulada. El ciclo de nutrientes
es controlado fuertemente por el
régimen hidrolégico
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La salinidad es una de las variables importantes de
considerar, de acuerdo a este atributo los humedales
pueden ser divididos en las siguientes categorias, dulces,
salobres,salados e hipersalinos

Los humedales son estacionalmente variables en relacidon a
la salinidad, en este caso se caracteriza de acuerdo a los
valores predominantes la mayor parte del ano

Aquellos que presentan una escasa variaciéon anual se
denominan estasohalinos y los que fluctian poiquilohalinos
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Otro atributo importantes es el

pH y en funcién de la
naturaleza alcalina o acida se
identifican diferentes grupos de
humedales
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North American terminology
European terminology

Characteristics
Vegetation
Hydrology

Soil

pH

Trophic state

Marsh or fen Bog

Swamp  Marsh  Fen Bog
Reeds Grasses and sedges Mosses
Rheotrophic Ombrotrophic
Mineral Peat
Roughly neutral Acid
Eutrophic  Mesotrophic Oligotrophic
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inundado por agua se establecen
condiciones anaerébicas. Cuando el agua
completa el sistema de poros del suelo, la
tasa de difusion del oxigeno se reduce
drasticamente, la difusiéon del oxigeno en
una solucién acuosa es 10000 veces
menor que la difusién del oxigeno en un
sustrato poroso.
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El potencial redox o de éxido-reduccién
es una medida de la presién o
disponibilidad de electrones en una
solucion y cuantifica el grado de
reduccién electroquimica del suelo

La reduccion es un proceso inverso a la
oxigenacion, hidrogenaciéon o ganancia
de electrones. En condiciones reductoras,
el flujo de nutrientes, las tasa de
produccion y descomposicion, y el
metabolismo vegetal, en general, se
modifican drasticamente
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Una de las principales caracteristicas de
estos suelos es la falta de oxigeno y este
es probablemente el factor mas
importante en el crecimiento y
sobrevivencia de las plantas en estos
ambientes

El ATP en estas condiciones de anoxia se
originan de la fermentacién. En este
procedimiento metabdlico surgen dos
grandes inconvenientes, sélo se forman 3
moles de ATP por mol de hexosa, mientras
que en la respiraciéon 39; los productos
finales son el etanol y el lactato los cuales
en determinadas concentraciones
constituyen compuestos toxicos
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Las plantas superiores varian
considerablemente en su
capacidad de crecer o
sobrevivir con sus partes
subterraneas en ambientes
inundados o saturados de
agua

Las plantas que se establecen
en los humedales estan
adaptadas a condiciones que
solo se encuentran en estos
ambientes, por esta razén el
establecimiento de algunas
especies permiten la
identificacion y clasificacion
de humedales
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Por qué los
humedales son
importantes?
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Key Ecosystem Services and Features of Coastal Wetlands

ﬁ Coastal communities protected 6 Nursery areas benefit b Eapra i
from storm surge by wetlands -« recreational fishing Y
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El soporte de
gran parte de
los servicios
ecosistémicos
es la elevada
produccion
primaria de
estos sistemas

Preservar y
restaurar los
humedales,
5US recursos y
blodiversidad,
para las futuras
generaciones.

generations.

v A

Para mayor informacién
puede visitar nuestro sitio en Internet
© contactar nuestras oficinas:

hitp://lac.wetiands.org/

Wetlands International - LAC
Fundacién Humedales

25 de Mayo 758 10° |
(1002) Buenos Aires
Argentina

TelfFax: ++54 11 43120932
info@humedales.org.ar

ISBN 978-987-24710-2-6
/

ETLANDS
INTERNATIONAL

Fundacion Humedales

Bienes y Servicios Ecosistémicos
de los Humedales del
Delta del Parana
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Funciones ecosistémicas

Genéricas

Bienes y servicios (ejemplos)

Regulacion
Hidrolégica

Regulacion
Biogeoquimica

Especificas

Desaceleracion de los flujos y disminucion Estabilizacion de la linea de costa.

de turbulencia del agua

Regulacion de Inundaciones

Retencion de agua Almacenaje a largo y
corto plazo

Recarga de acuiferos

Retencion y estabilizacion de sedimentos

Regulacion de procesos de evapotrans-
piracion

Ciclado de nutrientes (Nitrogeno,
Carbono, Fésforo, etc.)

Almacenaje / retencion de nutrientes (ej
Fijacion/ acumulacion CO,, liberacion de
NH,)

Transformacion y degradacion de nutrien-
tes y contaminantes

Exportacion de nutrientes y compuestos.

Regulacion de salinidad

Disminucién del poder erosivo.

Disminucion de la intensidad de los efectos de las inundacio-
nes sobre areas vecinas

Presencia de reservorios de agua para consumo y produc-
cion.

Reservas de agua duice para el hombre, para consumo
directo y para utilizacion en sus actividades productivas

Mejoramiento de la calidad del agua

Atemperacion de condiciones climaticas extremas

Retencion de contaminantes

Mejoramiento de la calidad del agua

Acumulacion de Carbono Organico (ie.turba). Regulacion
climatica

Mejoramiento de la calidad del agua. Regulacion climatica

Via agua: Sostén de cadenas tréficas vecinas
Regulacion Climatica: Emisiones CH, a la atmosfera

Provision de agua dulce
Proteccion de suelos

_ Produccion de sal
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Relationship Between NPP and Average Crop Standing Biomass

(~ )
ABR Algal Beds and Reefs FW  Freshwater Lakes and Streams TEF Temperate Evergreen Forest
BF  Boreal Forest 00  Open Ocean TG Temperate Grassland
CL  Cultivated Land S Savannah TRF  Tropical Rainforest
CS  Continental Shelf SM  Swamp and Marsh TSF  Tropical Seasonal Forest
DSD Desert and Semi-Desert TA  Tundra and Alpine UW Upwelling Zone
i E Estuaries TDF Temperate Deciduous Forest WS  Woodland and Scrubland o
= Z.OI' '( :'_ g
3 {EF
=
=
% 0.5k W
NPP < 3
(P) 3 G
'§ 0.1 ™
N
g 0.05F
£ | P/Bratio = fractional turnover = I/MRT
g 0.02F
0.0| 1 1 1 L 1 L L L L L 1 1 L
0.002 0.0050.01 002 005 01 02 05 1 2 5 10 20 50
Biomass (kg m~)
Biomass (B)
p = UNIVERSIDAD
LIMNOLOGIA 2022 -4 CURE W=y Dk LarerOBLICA
@  feoionol delEsie ?\ﬁjfyﬁf? URUGUAY

LA




Una de las preguntas mas relevantes es
determinar si estas interfases funcionan como
fuentes, retenedores o transformadores de los
materiales que se trasladan con la escorrentia
superficial y sub-supefrficial
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Soluble P

Particulate P Stream bank and bed
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Si se examina el rol de las interfases desde el
punto de vista de las plantas, la retencién es
ventajosa frente a las pérdidas de nutrientes
aguas abajo. Ademas, es ventajoso para las
plantas la retencién de materia organica ya
que provoca un incremento de la zona litoral
para la colonizacién y la expansion
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Claramente estas interfases controlan
selectivamente los compuestos
organicos y nutrientes que se trasladan
desde los sistemas terrestres a los
acuaticos. Los humedales generan una
alteracion selectiva y muy efectiva
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Las hidréfitas de los
humedales son
predominantemente
perennes. Tanto en zonas
templadas como
tropicales, las especies
alternan entre estados
activos y dormantes
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En las regiones
climaticas donde el
crecimiento y la
productividad de la
comunidad aparece mas
0 menos continua,
existe una alta tasa de
recambio entre las
cohortes dentro de las
poblaciones y especies.
Esto tiene importantes
consecuencias en la
retenciéon y en el
reciclado de nutrientes
en las plantas
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La tesis sustentada por Wetzel (1990)
establece que la mayoria de los
nutrientes son retenidos en la zona
litoral y son intensamente reciclados. La
exportacion dominante es materia
organica disuelta de la descomposicion
de las hidréfitas
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Considerando todas las unidades metabdélicas del
gradiente de profundidad, las hidréfitas emergentes
son las mas productivas de todas las comunidades

vegetales
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A pesar que son los mayores
exportadores de materia organica
disuelta, los nutrientes limitantes son
eficientemente retenidos y
reutilizados

Ademas del activo crecimiento de
las hidréfitas emergentes, las
bacterias y en menor grado las algas
asociadas a la materia organica
disuelta y particulada, retienen y
recirculan la mayoria del fésforo
importado, tanto las formas
inorganicas como organicas
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A efectos practicos, todo el
fosforo de las hidroéfitas
emergentes es asimilado de los
sedimentos

En la maduracién de las plantas
previo a su senescencia, la
mayoria del fésforo es traslocado
a los érganos subterraneos

Ademas, cuando el follaje de las
plantas perennes senece y colapsa
en el sedimento, la mayoria del
fosforo es retenido en la materia
organica particulada y los
microorganismos asociados

ﬂi DE LA REPUBLICA
<ttt>

CURE B UNIVERSIDAD
A Regional del s

URUGUAY




LIMNOLOGIA 2022

La comunidad perifitica es las
mas productiva del

sistema, frecuentemente es el
mayor regulador del flujo de
nutrientes en estos cuerpos de
agua

Esto se explica considerando
varios factores. La superficie
anual promedio de hidréfitas
sumergidas para la colonizacién
de epifitas puede alcanzar los 24
m2 por m2 de sustrato
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R 3
f‘ MMS’ ol | 4 Parte de esta alta productividad se

Al ‘ explica por su persistencia en la
columna de agua durante todo el aiio.
La biomasa epifitica y la
productividad tiende a ser

relativamente constante a través del

ano
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En segundo lugar, la comunidad
epifitica se encuentra expuesta a dos
fuentes de nutrientes, desde el agua
y desde los tejidos de las hidroéfitas.
Ciertas epifitas pueden obtener el
60% del fosforo desde las macréfitas
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o AQuatic pigae

Una de las propiedades
fundamentales cuando se
analiza la herbivoria es estimar
la proporcion de la
productividad primaria que es

5 consumida

'{-, .

£

é al Cyr & Pace en 1993 analizaron

B 2 esta variable en un amplio

Z 1 7. Y rango de ambientes acuaticos y
0 terrestres

Terrastrial

Los productores primarios
fueron el fitoplancton, el
perifiton, macréfitas
sumergidas y plantas terrestres

o

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Primary productivey removed by harbivores (%)

] - UNIVERSIDAD
LIMNOLOGIA 2022 o i T URUGUAY
o Regional del Este W URUGUAY




o AQuatic pigae

Un hecho importante de
esta figura es que la presion
de herbivoria en las plantas
acuaticas se parece mas a la

vegetacion terrestre que al
fitoplancton

Number of observaticns
F N
e

3
2t La media de
; 2/ _remocion d? la
‘ ST productividad removida
" por los herbivoros en las
macrofitas acuaticas es del
30%, comparada con el
: 7 | 79% de las algas y el 18%
de las plantas terrestres

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Primary productivey removed by harbivores (%)
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+ Los humedales funcionan como retenedores, fuentes y
transformadores

+ Polifuncionales de acuerdo al aspecto considerado y al
hidroperiodo
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Key Vulnerabilities

Human
Drivers Exotic species activities Aclimate
of change
1
A Fire Thermokarst ::::::;i
Ecosystem
dynamics |
Animal o A y — A
dynamics Successional trajectory Blogeochemistry
. \ / \
Ecosystem A Game A Diversity A Recreation ARk A Cstorage
services animals (e.g.berries)  and aesthetics ot and CH4 emissions
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Table 2
Causes of wetland loss and degradation (adapted from Dugan, 1990 and Shearer, 1997) and their major
potential abiotic and biotic effects

Direct impacts

Potential effects

Drainage for agriculture. forestry, mosquito control

Reduction in inundated/saturated area

Dredging for navigation. flood control

Reduction in inundated/saturated area due to increased
throu gh-ﬂuw

Filling for solid waste disposal, road construction, residential,
commercial and industrial development

Reduction in inundated/saturated area

Erosion

Reduction in inundated/saturated area (due to formation of
drainage gullies)

Groundwater abstraction

Reduction in inundated/saturated area

Flooding due to construction of dams

Increase in area of inundated habitat

Mining of wetland soils for peat, coal, gravel, phosphate. salts
and other materials

Changes in water quality, infilling, creation of arcas of standing
water (e.g. borrow pits)

Discharge of pollutants from point-sources. diffuse sources
(agriculture, informal settlements, urban areas), air pollution

Changes in water quality, impacts on biota and creation of arcas
of standing water

Poorly managed grazing, mowing and burning

Changes in vegetation composition and structure

Indirect impacts

Sediment diversion by dams, channels and other structures

Drainage of wetland due to erosion channels forming.
Reduction in inundated/saturated areas.

Hydrological alterations by canals. roads and other structures

Draining or creation of areas of standing water

Subsidence due to extraction of groundwater. oil. minerals

Formation of arecas of standing water
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