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Contenido

* Los procesos principales en los SG
* Las técnicas de manejo

* La gestion espacio-temporal del pastoreo a partir del
control de la oferta de forraje

* Estudio de casos como ejemplo
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Modelo del ecosistema pastoril

Carga
animal

Oferta de
forraje

Masa de v
forraje
> ) >
_____ » <« —/\—>»
Tasa de .
crecimiento ! .-~ Tasade
de la \ A consumo

pastu ra de forfaje

Tiempo de
pastoreo

Genotipo de
la vaca

- : < -
e eav
Condicion Kilogramos
Corporal de o de ternero
las vacas /\ por vaca

Eficiencia de uso de la
Energia para mantenimiento y
produccioén

Referencias: Rectangulos: Variables de “estado™ del sistema

Lineas continuas: representan flujo

Las "mariposas”: control del flujo

Circulos ovalados: variables de decisién o manejo

Lineas punteadas: retroalimentacidn de las tasas de flujo por efecto de las variables de

estado (Soca et al., 2014, Do Carmo et al., 2016)
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* Estacion del ano (temperatura y radiacién)
~ Disponibilidad de agua

.Que determina la produccion de forraje?

Environmen i: -
temperature, water,
nitrogen...

|

" « Fertilidad del suelo (N)

Leaf elongation rate

Leaf appearance rate

% * Estructura de la pastura (manejo)

Final leaf length

Tiller density

l

Leaf area index




(Que determina el consumo de forraje?
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USO DEL ESPACIO DURANTE EL PASTOREO DE
CAMPO NATURAL
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Sesion de pastoreo en la
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Zona baja
ZONA BAJA: PASTOREO AM ZONA ALTA: PASTOREO PM
Agua Monte (abrigo y sombra)
Menor masa de forraje Mayor masa de forraje
(1.183 + 353 kg MS/ha) (1.962 + 452 kg MS/ha)
Axonopus affinis Cynodon dactylon
Paspalum notatum Gaudinia fragilis
Cyperus sp., Oxalis sp. Cyperus sp.

Scarlato et al., 2012
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Técnicas propuestas por la investigacion

Fig. 5A

Es )
6 o a == 0 -
. - Vacas adultas

_ - -
- "o . Vaguillones ter. entore

- Vaquiliones 2do. entore

INVIERNO FRIMAVERA ‘ VERAND
Soca y Orcasberro, 1992

La propuesta de manejo de bajo costo del rodeo de cria surgida de la investigacion fue
formulada como sintesis de los conocimientos hasta el momento. Luego se siguio

investigando y formulando nuevas tecnologias o técnicas y se recorrio un proceso de
validacion hasta 2007



Las técnicas en tres categorias (1)

De caracter

estratégico

e Definen el sistema de
produccion (SP)

e Se decide el manejo a
mediano y largo plazo

e Le dan la estructura al
SP

e Definen cuando
ocurren los ppals.
eventos productivos
en el ciclo

Que ayudan a tomar

decisiones de manejo

e Implican medidas de
control de los
procesos productivos

e Informan
cuantitativamente el
estado o resultado
parcial

e Son la base para
tomar nuevas
decisiones de manejo

De caracter tactico

e Permiten corregir o
mitigar un
determinado
resultado - Para
lograr la concrecion
de los objetivos
productivos definidos



Las técnicas en tres categorias (2)

De caracter Que ayucian a tomar De caracter tactico
estratégico decisiones de manejo
e control de carga animal y e revision del toro e destete temporario
relacion lanar/vacunos e asignacidn diferencial de e destete precoz
e control de la oferta de forraje segun condicion e suplementacion
forraje corporal estratégica
e manejo de la época y e manejo de la altura de
duracién del entore pasto
e momento del destete e diagnodstico de actividad
definitivo ovarica y diagnostico de
e edad de vaquillonas al gestacion

primer entore y control de
la evolucion de condicion
corporal durante otono-
invierno parto e inicio de
entore



Destete

N

th

Condicion corporal
h

J definitivo

e=p==\lultiparous cows

4
S
. I |
Diagnésticvo |
de prefez
8 -10cm

Altura de forraje
promedio

Autumn

e Primiparous cows

e ee (Cows to be preganant for second time

2—4cm

Winter

Partos __-Entore

‘ - -

e ——

Destete temporaroy

suplementacién vacas Ayudan ala
toma de
| | 1 deciciones
Diagnésticvo
de actividad
ovaricas
9-11cm

Principales técnicas, Soca and Orcasberro
(1992), Quintans et al. (2008), y Soca et al.

Spring Summer {2013a}.




Temporary or

Milk (kg/days)
w

2 - early weaning
1 Al I |
Diagnosis
0 ' : : : : | of ovarian
65 86 106 128 152 176 s
Days postpartum 9-11cm

Fig. 4. Milk production (kg/day, means + s.e.) for cows in suckling (@),
nose plates ([1), and calfremoval treatments (). Grey bar shows the suckling || |/
treatment period. Quintans (2010)

LTI PRy 11

Autumn Winter Spring Summer

Principales técnicas, Soca and Orcasberro
(1992), Quintans et al. (2008), y Soca et al.

(2013a).




CALENDARIO DE MANEJO DEL RODEO DE CRIA
2019-2020

Destete Destete

definitivo l definitivo

Partos vacas

Diagnostico DAO t

lotes2y3

Diagndstico preiiez
final

Diagnostico DAO
vaquillonas

* Suplementacién vacas en anestro

(Scarlato, 2020)



Produccion de carne

El escalamiento predial

2014-2015

Carga total (UG/ha) 0.9
Cantidad de forraje (kgMS/ha) 700
Oferta de forraje (kgMS/kgPV) 2
% Prefiez vacunos 67
% Vaquillonas de 2 afios al 20
servicio
Peso al destete (kg) 132
Sedugdian e e Produccién de carne (kg/ha) 84.4
Ingreso neto (USD/ha) 44
Destete temporario+Flushing
Destete definitivo Destete definitivo -
Mayo -> April Abril > Marzo vacas primiparas __ 200
<
o« 150
=
S 100
V
c
S 50
Suplementacion  Cruzamiento Angus Aumento $
terneras x Hereford enla Eo .
Ofertade -
forras 0 1 2 3 4 5 6_7
raje Aiios desde inicio redisefio
>
2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19

(Gestido, 2019)



Las técnicas en tres categorias (2)

De caracter Que ayucian a tomar De caracter tactico
estratégico decisiones de manejo
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entore



Carga animal

* Es la cantidad de animales por unidad de superficie pudiéndose
expresar en UG/ha o kg PV/ha.

* No considera la cantidad ni la calidad de forraje (Sollenberger et al., 2005)

* El control de la carga animal es la principal medida vinculada al
manejo de la intensidad de pastoreo a través de la cual se regula el
flujo de energia en ecosistemas pastoriles (Soca, 2014)

* La intensidad de pastoreo determina las variables morfogénicas
(tamafno de hoja, densidad de macollos, indice de area foliar) las
cuales estan muy relacionadas con la masa y altura del campo natural

(Goncalves, 2007)




Oferta de fOl'I'aje (Sollenberger et al., 2005)

 Es la cantidad de kilos de materia seca de pasto por cada Kg de peso vivo animal
(KgMS/KgPV)

* Se necesita conocer:
* Los Kg MS/ha de pasto (cortando y pesando o midiendo altura
y usando coeficientes 2 1cm = 300KgMS-)

e Los pesos de los animales (KgPV) y la cantidad

* La OF permite integrar la carga animal con alguna de las caracteristicas de las plantas
forrajeras, por lo que: --> posibilita predecir mejor el rendimiento de los animales

--> resulta mas util que la carga animal para gestionar el proceso prod.

* El control de la oferta -0 asignacion- de forraje, es la principal herramienta para controlar
la intensidad de pastoreo en sistemas de cria vacuna sobre campo natural (Nabinger et
al., 2011, Soca et al., 2013).

* La oferta de forraje afecta la produccion y consumo de forraje por los animales



Manejo de los SG en base a OFERTA DE FORRAJE

COEFICIENTES A UTILIZAR SEGUN LA ESTACION Y EL PROCESO
PRODUCTIVO, Basados en experimento EEBR

Kg MS / kg PV

OTONO INVIERNO PRIMAVERA \/3:7:\\\[e]

RECRIA/

INVERNADA

Fuente: Soca et al 2013 y datos construidos con
informacion de Soares et al. 2003, Setelich 1994,
Moojen 1991, Leal 1993, Pinto 2005.



Manejo de los SG en base a OFERTA DE FORRAJE

Para manejar la relacion PASTO-ANIMAL
* Monitoreo constante, segun proceso, cuanto mas mejor

(altura/Condicién C).

* Flexibilidad de manejo ;
* hacer variaciones en la carga durante el ano
* variaciones espacio-temporales de categorias

* Tener pasto en el campo, “seguro” para

Mejora del manejo: gestion
flexible CA

pH. P K
C‘Qt,ljt')ﬂ
struciure £ :
m nuul HON ‘

Variable

stocking ""’ mgﬁ

PV/ha/afo)

Trz 1" on At
ranching ;
g 230

momentos de crisis.

s _ -

= -2 —-—
o At oy | 170

Productividad del CN (Kg

60

Nivel de intensificacion

Carvalho et al., 2008, Do Carmo et al., 2016



Manejo de los SG en base a OFERTA DE FORRAJE

.Como aplicar la informacion del experimento en un predio comercial?

* Predio de 259 ha, Cria vacuna

* 4 potreros (145, 80y 20ha de CN, y 14 ha de Lotus
subbiflorus cv. “El Rincon” -5%-)

e Carga animal del “Potrero principal” (145
ha) 0,72 UG

* Tasa de destete: 70% (histérico)

e Entore: verano-otono

| ;:‘#"3" ¥

» " e {
D PintosiQuebrachoii =~ s
. 1 3 T N |

L Se . * INo bajar la carga promedio del predio

Do Carmo et al. 2019

e Destete definitivo: julio-agosto




.Como aplicar la informacion del experimento en un predio comercial?

Q * Clasificacion del rodeo por: Verano previo a los cambios (Noviembre 2012)
o , \/ \ Vacas en lactancia
* Categoria amma} (vaca multipara, . Vacas prefiadas
primipara, vaquillona, terneras) ~ \ .
| Vacas vacias
e Estado fisiolégicp(preﬁadas, o e = Caballos
vacias, en lactacion) ' Torot
e Condicion corporal (escala de 1-8) . N Vaquillonas
\ \
* Determinacion de la oferta de Oferta de forraje:
forraje (KgMS/KgPV) -medir altura, 4 KgMS/KgPV

NS

contar y pesar animales-
Oferta objetivo:
6 KgMS/KgPV

Do Carmo et al. 2019



.Como aplicar la informacion del experimento en un predio comercial?

Q Movimiento de animales entre potreros
Verano, al inicio de entore (10 Diciembre 2012)
~ N
Vacas en lactancia

con CC<4,5
Vacas-prehadas

Vacas en lactancia con CC +4,5
Vacas prenadas
Vacas vacias
Toros
Vaquillonas

¥ Oferta después de los cambios:
6 KgMS/KgPV

Do Carmo et al. 2019



Linea de tiempo con los pples. manejos

Asignacion potrero/forraje por CC, e. fisiologico y categoria

a9 Ajuste OF Destete temporario (11 dias) fue aplicado a
v‘ g todas las vacas en lactancia con terneros de
20/11 10/12 8ruop 1 de 10/1 sruop 2 de TES R

destete destete
temporario temporario
(11 dias) (11 dias)

—

tt 1

Febrero  Marzo Mayo

Ajuste de la oferta de forraje

altura de forraje
(3 cm)



Carga animal en los potreros del predio

Stocking rate (kg LW/ha)

450
400
350
300
250
200
150
100

50 -

0

-«--rest of the farm

—e—main paddock o average

Oferta de forraje = 6 durante verano, primavera y otoio, no durante invierno

Sp SU au wi sSp Su au wi sp su au wi
12 13 13 13 13 14 14 14 14 15 15 15

Do Carmo et al. 2019



(Qué dicen los resultados del manejo por oferta de forraje?

* Manejando |la OF en primavera con el ganado parido, permite
simultaneamente mejorar las CC de la vaca, producir leche, entrar en celo, y
acumular pasto en el campo

* Potreros que en algun momento se alivian (Potrero 80 ha, monte) son
cargados en otros momentos con categorias menos demandantes como
vaca vacia

* Las técnicas (ej.: destete temporario) ayudan a direccionar la enerjcia en la
vaca pero por si solas no son suficientes para cambiar la oferta de forraje
del campo

* Es necesario realizar un manejo variable en el espacio y en el tiempo con
diferentes categorias, estado fisiolégicoy CC a lo largo del ano



ferta de forraje (kg MS/kg PV)
Tasa de prefiez (%) /70 38 90
Peso ternero al destete (kg) 152 152 170

* EL MANEJO DE LA ESTRUCTURA MEDIANTE LA INTENSIDAD DE
PASTOREO DETERMINA CONJUNTAMENTE LA PRODUCCION Y EL
CONSUMO DE FORRAIJE.

e ES NECESARIO UN CONTINO AJUSTE (OF) INTEGRANDO LAS
VARIACIONES EN EL ESPACIO Y EN EL TIEMPO, CON UN MANEJO
FLEXIBLE (adaptativo)




Gracias por la atencion



