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Conceptos

• Indicadores de productividad: 

• m3.h-1, l.m-3, l.h-1, arb.h-1, ha.h-1

• Disponibilidad mecánica

• Utilización

• Eficiencia operativa

• Costos unitarios m3 o Toneladas
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$ ℎ−1
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Costos horario 

$ ℎ−1

Productividad
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Cómo estimar PRODUCTIVIDAD

• Registros históricos

• Bibliografía

• Modelos

• Evaluaciones casos

• Estudios de tiempo



Tiempos operativos



Productividad

Volumen unitario/tiempo de ciclo * EO

Volumen unitario/tiempo de ciclo * EO

Arb. cortados/tiempo (h) * m3/arb* EO

Estudios de tiempo
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Costos

Costos Totales

Costos Fijos
Costos 

Variables
Imprevistos Rentabilidad

$ 𝑚−3 =
$ ℎ−1

𝑚3 ℎ−1

Costos horario 

$ ℎ−1

Costos Totales

horas programadas

Productividad

𝑚3 ℎ−1

+ + +



Costos

Costos 
Totales

Costos Fijos

Se mantienen constantes 
independientemente del uso 
del recurso (maquinas de 
cosecha)

Costos Variables

Dependen del uso de la 
maquina

-Mayor uso mayor costo.

Imprevistos

Fuera de presupuesto

Rentabilidad

Cuanto gana por lo 
que invierto

+ + +



Costos

Costo Total

Costos Fijos

Depreciación

Interés

Seguro

Administración

Personal administrativo

Alquileres, equipos oficina, 
etc.

Otros: Impuestos, licencias, garaje

Mano de obra

Costos Variables

Imprevistos

Rentabilidad



Costos Fijos 
Depreciación e interés

𝐷 =
(𝑉𝑛 − 𝑉𝑟)

𝑉𝑢

𝐼 = 𝑖 ∗ [(𝑉𝑛 + 𝑉𝑟)/2]

𝐼 = 𝑖 ∗ [
𝑉𝑛 − 𝑉𝑟 ∗ 𝑉𝑢 + 1

2𝑉𝑢
+ 𝑉𝑟]

Depreciación

Interés

𝑉𝑛: Valor nuevo de la maquina
𝑉𝑟: Valor resiudal de la maquina
𝑉𝑢: Vida útil en horas
I: interés en $
𝑖: tasa de interés en % o decimal



Costos Fijos 

• Seguro: depende contrato 1-2% Vn (fijo anual)

• Administración: depende estructura 
administrativa

• Mano de obra: parte fijo (sueldo, cargas sociales) parte variable

• Otros: 
• Impuestos: fijo Impuesto al Patrimonio
• Licencias
• Garaje
• Traslados



Costos

Costo Total

Costos Fijos

Depreciación

Interés

Seguro

Administración

Personal administrativo

Transporte de personal

Alquileres, equipos oficina, 
etc.

Otros: Impuestos, licencias, garaje

Mano de obra

Costos Variables

Imprevistos

Rentabilidad



Costos

Costo Total

Costos Fijos

Costos Variables

Combustibles

Lubricantes

Aceite de cadena (Hv)

Grasa

Aceite de motor

Fluido hidráulico

Aceite de transmisión

Aceite de dirección

Otros: refrigerante

Reparación y 
mantenimiento

Repuestos

Servicios/Mano de obra mecánicos

Mano de obra

Imprevistos

Rentabilidad



Costos variables

Combustibles y lubricantes
• Consumo l o kg.h-1

• Costo unitario * Consumo.h-1

Ej. Gasoil
• Precio $/l: 56,99

• Consumo l/hr: 18

• Costo: 56,99 * 18 = 1025 $/hr (USD 25,6) 



Costos variables

En relación a consumo de combustible

Ej. Lubricantes: 10 a 30% costo de combustible

• Costo gasoil =1025 $/hr

• Costo hidráulico = 1025 * 0,15 = 154 $/hr (USD 3,85)



Costo variable: Consumo de combustible

FPI Innovations 2004



Costo variable: Consumo de combustible

FPI Innovations 2004



Costos variables

Origen de información: 

• Consumo l .h-1; kg.h-1 ; relaciones.

• Registros

• Históricos

• Evaluaciones o estudios

• Bibliografía

• Otras empresas (Benchmarking) 



Costos variables

Reparación y mantenimiento

• Totales anuales (registros)

• Mantenimiento predictivo y preventivo vs correctivo



Costos

Costos Totales

Costos Fijos
Costos 

Variables
Imprevistos Rentabilidad

$ 𝑚−3 =
$ ℎ−1

𝑚3 ℎ−1

Costos horario 

$ ℎ−1

Costos Totales

Horas totales

Productividad

𝑚3 ℎ−1

+ + +



Estructura de costos
Administracion

3%

Depreciación
31%

Interés y seguros
5%

Combustible
17%

Lubricantes
5%

Neumáticos y Tracks
9%

Mantenimiento y 
Reparación

10%

Costo de Operario
20%

Composición porcentual de costos de un forwarder (Lopes et al. 2016)



Productividad – costos Feller

(Schettino et al., 2015)



Productividad – costos Skidder

(Schettino et al., 2015)



Productividad – costos Garra trozadora

(Schettino et al., 2015)



Cálculo de costos

• Planilla para calculo de costos de maquinas forestales

• Planilla para calculo de costos de motosierras

• Otros ejemplos en plataforma del curso. 
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Gracias por su atención
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