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INTRODUCCION

* Los anélidos (del latin “annellum”= anillo y del griego “ides” miembro de un grupo)
son un gran grupo de animales protéstomos (En los protdstomos, la boca del adulto
deriva del blastoporo embrionario) de aspecto vermiforme y cuerpo dividido en
anillos.

* Presentan simetria bilateral, tres capas embrionarias (triblastidos) y celoma. Este
grupo incluye los gusanos marinos poliquetos, las lombrices de tierra y las
sanguijuelas.

» Como novedad evolutiva, la principal caracteristica de este grupo es que su cuerpo
estd dividido en metameros que se repiten longitudinalmente, cuyo origen puede
explicarse como una estrategia para cavar galerias y sustratos blandos mediante
movimientos peristalticos (ver mas adelante).

» Aparece un sistema nervioso mas desarrollado con ganglios cerebroides, cordon
nervioso ventral doble y ganglios laterales.

* El sistema circulatorio es cerrado, con vasos sanguineos muscularizados y arcos
aorticos (“corazones”) para impulsar la sangre.

* La aparicion de parapodios con funcion locomotora y respiratoria pueden ser un
ejemplo de convergencia evolutiva de los apéndices pares y branquias de los
artropodos.

» Son animales altamente organizados capaces de una regeneracién completa (varia
en el grupo).

* Se pueden encontrar en la mayoria de los ambientes acuaticos (incluido el plancton
marino), pero han invadido con éxito numerosos ambientes terrestres en el caso de
las lombrices (oligoquetos). En la mayoria de los ambientes que ocupan tienen un rol
ecologico fundamental, generalmente como alimento para otras especies, como
especies ingenieras o participando en ciclos biogeoquimicos.

* Su longitud va desde menos de un milimetro hasta 6 metros., aunque la mayoria
mide unos pocos centimetros.

* Se han descrito méas de 16.700 especies.

CARACTERISTICAS

o Celomados (esquizocelia): celoma bien desarrollado y dividido por septos, excepto
en sanguijuelas, el liquido celémico proporciona turgencia y funciona como esqueleto
hidrostatico.

o Triblasticos, simetria bilateral, segmentados.
o Cuerpo dividido en metameros (metamerismo) separados por septos transversales.

o Pared del cuerpo cubierta por cuticula de colageno segregada por epitelio
(epidermis glandular, musculatura circular externa y longitudinal interna).

o Regionalizacion (cabeza, tronco y pigidio).
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o Pares de quetas o setas quitinosas en cada metamero que funcionan como anclas
o remos para la locomocién (ausentes en sanguijuelas).

o Tubo digestivo completo sin disposicion metamérica.

o Sistema circulatorio cerrado: vaso dorsal y vaso ventral; vasos parapodiales e
intestinales (por segmento).

o Intercambio gaseoso a través de la piel, branquias o parapodios.

o Sistema nervioso bien desarrollado: masa ganglionar dorsal anterior, cordén
nervioso ventral doble con un par de ganglios en cada segmento.

o Excreci6n por metanefridios, un par por segmento.

o Reproduccién sexual: hermafroditas (fecundacion cruzada) o dioicos. Acuaticos
con larva trocofora. Reproduccion asexual en algunos, segmentaciéon espiral y
desarrollo en mosaico.

CLASIFICACION TAXONOMICA

Los miembros del filo Annelida se pueden clasificar en 2 Clases: Polychaeta (gusanos
marinos) y Clitellata, que incluye a Oligoquetos e Hirudineos, segin la presencia o
ausencia de parapodios, quetas y otras estructuras morfoldgicas como 6rganos
sensoriales en la cabeza. La presencia o ausencia de clitelo, una region del cuerpo
especializada donde se hallan los 6rganos reproductores, separa a los Oligoquetos e
Hirudineos (con clitelo) de los Poliquetos (sin clitelo). Se trata de un engrosamiento
de epidermis con glandulas, solo presente en la reproduccion y que interviene en la
produccion de mucus que rodea a los individuos durante la copula y en la secrecion
del capullo que recibe los huevos y el esperma, dentro del cual transcurre el
desarrollo embrionario.

Clase Polychaeta (lombrices de mar): Cabeza diferenciada generalmente con érganos
sensoriales (ojos, tentaculos y palpos sensoriales) y proboscide evaginable
provista de mandibulas quitinosas. Cada metdmero con un par de parapodios
(apéndices laterales usados para nadar, excavar y en la respiraciéon) con
penachos de muchas quetas. Carecen de clitelo, sexos separados, gonadas
transitorias, larva trocofora, en algunos ocurre la reproducciéon asexual por
gemacion. Dos grupos tradicionalmente considerados (Errantia y Sedentaria)
son polifiléticos . Mayormente marinos, libres o simbiontes, submilimétricos a 3
m de longitud, aunque la mayoria mide pocos centimetros. Usualmente forman
tubos con el sedimento del entorno donde viven y en algunos casos secretan
tubos calcareos o quitinosos/protéicos. Mas de 10.000 especies descritas,
incluyendo morfologias muy aberrantes consideradas inclusive como fila
distintos: Vestimentifera, Pogonophora, Echiura y Sipuncula, que carecen de
las caracteristicas morfolégicas referidas para los anélidos o poliquetos (la
posicion de estos grupos dentro del filum Annelida es discutida atn).

Clase Clitellata

Oligochaeta (lombrices de tierra). Nimero variable de metdmeros. Prostomio
reducido sin 6rganos sensoriales, sin parapodios, pocas quetas por segmento,
celoma espacioso y dividido por septos, poros reproductores en cada segmento.
Hermadrofitas, desarrollo directo, sin larva. Mayormente acuaticos y
microscopicos, aunque los mas conocidos son terrestres, llegando a 6 metros en
algunas especies. Cerca de 5000 especies descritas.
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« Hirudinea (sanguijuelas, figura 3) . Organizacion metamérica con nimero fijo de
metameros (en general 34), epidermis dividida en anillos, sin tabiques internos, sin
quetas, celoma reducido y relleno de tejido. Cuerpo fusiforme aplanado dorso-
ventralmente, ventosa en cada extremo, faringe no eversible antes de la cual existe en
algunos casos con mandibulas quitinosas. Depredadores o ectoparasitos permanentes o
temporales de invertebrados o vertebrados. Hermafroditas, en algunas especies existe
cuidado parental. Son acuéaticos o terrestres, generalmente centimétricos.

FORMA Y FUNCION

* Los anélidos son animales triblasticos provistos de celoma. A excepcion del grupo
de las sanguijuelas, el celoma esta dividido en segmentos por medio de tabiques o
septos transversales (Figura 1). Esto presenta una novedad evolutiva con respecto a
los gusanos no segmentados ya que presentar una cavidad celomica en cada
metamero permite, mediante la presion hidrostatica que genera esta cavidad, realizar
movimientos peristalticos y dar movilidad al animal. En las especies mas tipicas,
cada septo separa un metadmero, que incluye una porcion de los sistemas nervioso,
excretor y circulatorio, permitiendo que funcionen de modo relativamente
independiente. Cada metamero esta marcado externamente por uno o més anillos

("anulli").
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Fig. 22-3 Lombriz de tierra. Estructura intermna de la porcién anterior, vista desde el lado Izquierdo:
la pared del cuerpo y el tubo digestivo cortados en seccién media. Se pueden ver «<In situs dos
corxut))(rx\os: se han omitido los nefridios; se Incluyen los érganos reproductores del lado derecho.
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Figura 1. Esquema de anélido oligoqueto (tomado de Storer et al. 2003).

* Los anélidos presentan regionalizacion. En los poliquetos el cuerpo se divide en un
prostomio con 6rganos de los sentidos (antenas y palpos), seguido de un cuerpo
segmentando o tronco con podios laterales, que culmina en un pigidio, ultimo
metamero donde se ubica el ano. El prostomio y pigidio no se consideran segmentos,
pero en general los segmentos anteriores se fusionan con el prostomio para formar la
cabeza. La cabeza posee ganglios cerebroides y 6rganos sensoriales (visuales,
olfatorios, tactiles). El primer metamero se denomina peristomio y rodea la boca. Los
segmentos nuevos se forman durante el desarrollo justo por delante del pigidio,
siendo los segmentos mas jovenes los mas distales del prostomio (Figura 2).
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Figura 2. Poliquetos. A: Extremo anterior con faringe evaginada. B: Estructura externa. C:
Extremo posterior. D: Seccion transversal a través del intestino. E: Anatomia de un poliqueto
sedentario que construye tubos en el fango o la arena y extiende fuera, sobre el fango sus
tentaculos para capturar particulas de materia organica. A, B, Cy D cortes transversales del
tentaculo en diferentes zonas. Tomado de Hickman et al. (2006).

* El cuerpo esta recubierto por una epidermis que segrega una delgada cuticula
protectora; bajo la epidermis hay una capa de musculatura circular y bajo ésta una de
fibras musculares longitudinales. En la lombriz de tierra, los musculos longitudinales
estan reforzados por laminillas de colageno, y las sanguijuelas tienen una capa doble
de musculos entre la capa de musculos circulares externa y la capa de misculos
longitudinales interna.

» En la mayoria de las especies existen cerdas o quetas, lo que da nombre a los
gusanos poliquetos (muchas quetas) marinos y a las lombrices de tierra (oligoquetos
pocas quetas), pero estan ausentes en los hirudineos (sanguijuelas).
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Figura 3 Estructura de una sanguijuela (Hirudinea). A. Aspecto externo vista
dorsal. B. Estructura interna, vista venral. Tomado de Hickman et al. (2006).

» Presentan tubo digestivo completo (boca, faringe, eséfago, estomodeo, intestino,
recto y ano). En particular, en los oligoquetos aparece el buche luego del es6fago,
donde se almacena el alimento temporalmente, para pasar a la molleja, la cual lo
desmenuza en pequenos trozos. La digestion y absorcion tienen lugar en el intestino,
el cual presenta un tiflosol que aumenta enormemente la superficie digestiva y
absorbente y células cloragogenas que intervienen en la sintesis de glucogeno y
grasas.

*El sistema vascular incluye un vaso dorsal que transporta la sangre hacia la region
anterior, y un vaso longitudinal ventral que transporta la sangre hacia la region
posterior. Los dos sistemas estin conectados por un seno vascular y por vasos
laterales de varias clases; las lombrices incluso tienen ramificaciones capilares para la
epidermis.
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« El sistema nervioso consta de ganglios cerebroides dorsales y un cordén nervioso
ventral doble que recorre toda la longitud del animal, con ganglios laterales
dispuestos en cada metamero.

* La excrecion se realiza a través de metanefridios2, un par en cada metadmero, que
eliminan los desechos del segmento. El extremo mas interno llamado nefrostoma se
abre al compartimiento celomico. El liquido celémico entra por el nefrostoma y en el
conducto nefridial se realiza la reabsorcion selectiva. La reproduccion es sexual en la
mayoria de las especies.

* Los poliquetos presentan sexos separados y sus génadas no son permanentes,
aparecen como una dilataciéon temporal del peritoneo y liberan los gametos en el
celoma, estos son llevados al exterior a través de gonoductos, nefridios o por rotura
de la pared del cuerpo. La fecundacion es externa y la larva temprana es una
trocofora. En oligoquetos e hirudineos, las especies son hermafroditas con
fecundacion cruzada e interna (oligoquetos).

ECOLOGIA; IMPORTANCIA ECOLOGICA Y SOCIO-ECONOMICA

* Los poliquetos son principalmente de formas marinas, la mayoria bento6nicos, pero
algunos viven libres en mar abierto, formando parte del zooplancton. Generalmente
tienen un papel muy importante en las redes troficas marinas, pues son alimento de
aves, peces, crustaceos y muchos otros depredadores. Muchas especies tubicolas son
ingenieras, generando estructuras que son habitadas por muchas otras especies,
Otras oxigenan los fondos marinos con sus cuevas y disponibilizando a su vez
distintos materiales. Las densidad en algunos fondos son enormes (miles por metro
cuadrado). Los poliquetos depredadores, herbivoros, omnivoros, detritivoros,
sedimentivoros, suspensivoros, i. e. poseen una amplia variedad de tipos troficos,
asociada una gran diversidad morfologica para estas funciones. Son my utilizados
como bioindicadores en ambientes marinos, por la variedad de respuestas que
poseen a agentes contaminantes. Algunas especies han sido extraidas en forma
excesiva para su uso como carnada.

* Los oligoquetos y las sanguijuelas aparecen preferentemente en agua dulce y en la
tierra. Muchas especies excavan en los fondos de fango o arena y otras se encuentran
entre la vegetacion sumergida.

* Las sanguijuelas son depredadoras e inclusive parasitas y se han especializado en
perforar a sus presas y alimentarse de su sangre (hemato6fagos) o de tejidos blandos;
la mayoria son de agua dulce , aunque algunas son marinas y otras terrestres.
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* Los oligoquetos, principalmente las lombrices de tierra, se alimentan de materia organica
en descomposicion, siendo consideradas importantes fertilizadores del suelo, debido a su
influencia en la descomposicién de la materia orgénica, desarrollo de la estructura del
suelo y el ciclo de nutrientes. Las grandes galerias verticales hechas por algunas lombrices,
pueden facilitar el flujo de agua a través del perfil del suelo, incrementando el transporte
de nutrientes y compuestos quimicos agricolas hasta las capas profundas. Otros grupos
facilitan la ruptura y mineralizacion de los desechos superficiales, y otras incorporan
desechos superficiales en las capas profundas del perfil, también traen suelo de horizontes
profundos hasta la superficie, pudiendo cambiar la mineralogia de la superficie del suelo.
Otras especies, se alimentan de fragmentos de materia organica y lo mezclan con la parte
mineral de la superficie del suelo. Algunas de estas funciones pueden tener efectos
negativos entre los cuales pueden estar la transmision de patégenos de plantas y animales,
el incremento de la pérdida de nitrogeno del suelo a través de la lixiviacion y la
desnitrificacion y el incremento de las perdidas del carbono del suelo, al incrementar la
respiracion microbial.

* Debido a su importancia ecologica, las lombrices han sido y siguen siendo manejadas por
el ser humano de dos formas: a través del manejo de la materia organica en suelos de
cultivos para desarrollar poblaciones de lombrices de los grupos ecoldgicos existentes en
predios productivos, y a través de la cria intensiva de lombrices con desechos de origen
animal y vegetal para la obtencién de humus. Ademas del tradicional cultivo y producciéon
de fertilizante organico, las lombrices se utilizan como control biologico de plagas, como
alimento para pollos y fiandtes y en la eliminacion de desechos organicos.

* Algunos hirudineos (Hirudo medicinallis, sanguijuela medicinal europea y Macrobdella
decora, sanguijuela medicinal americana) se usan desde hace miles de afos para
sangrados en sociedades tradicionales. Su saliva contiene un ntimero de compuestos que
asisten a su alimentacién: anestésico, vasodilatador, anticoagulante. El estudio de los
especimenes comerciales ha sido de gran importancia en el descubrimiento y producciéon
de anticoagulantes e inhibidores de proteasas, algunos de ellos con posibles propiedades
anticancerosas.

EL GRUPO EN URUGUAY

+ Existen cientas de especies de poliquetos registradas en Uruguay, marinas y estuarinas
(Scarabino, 2006). Son géneros tipicos de esta fauna: Aphrodita, Alitta, Laeonereis,
Hemipodia y Thoracophelia. Especies referidas a los grupos controversiales en relaciéon a
su afinidades con y dentro de los anélidos (Vestimentifera, Pogonophora, Echiura y
Sipuncula) también han sido registrados en aguas uruguayas.

« Existen algunas decenas de especies de sanguijuelas registradas en Uruguay, incluyendo
especies marinas (e. g. Stibarobdella), terrestres (e. g. Cylicobdella) y principalmente
dulceacuicola (e. g. Helobella, Glossiphonia).
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* En lo referente al ambiente terrestre, actualmente se reconocen con certeza 19
especies de lombrices (12 exdticas y 7 autdctonas) (Grosso, 2008).
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