Departamento de Matemdtica y Aplicaciones; Andlisis Real
Cure—Universidad de la Reptiblica 13 de septiembre de 2019

Practico 1; Solucién del ejercicio 1, parte b.

1. Sea X un conjunto e Y C X. Pruebe que:
a) Si R es un anillo sobre X entonces RNY es un anillo sobre YV y
también sobre X.

b) Si M es una clase no vacia de X y R(M) es el anillo generado por
sobre X entonces R(M)NY = R(M NY).

¢) Si A es un élgebra sobre X entonces ANY es un algebra sobre Y.

d) Si S es un o-anillo sobre X entonces SNY es un o-anillo sobre Y y
tambien sobre X.

e) S(M)NY =S(MnNY) siendo S(M) un o-anillo generado por M.
f) Si H es un o-anillo hereditario sobre X entonces HNY es un o-anillo
hereditario sobre Y y tambien sobre X.
2. Sea P una clase no vacia de subconjuntos del conjunto X tal que si E'y
F estan en P entonces E N F y EAF pertenece a P.
Demuestre que P es un anillo.
3. Sea P una clase no vacia de subconjuntos del subconjunto X de manera

que si E'y F estan en P entonces EUF y EAF pertenecen a P. Demuestre
que P es un anillo.

4. Dar un ejemplo de un anillo que no sea o-anillo y que no sea un algebra.
5. Dar un ejemplo de un o-anillo que no sea un algebra.

6. Sea X un conjunto, M una clase no vacia de subconjuntos de X. Demuestre
que cada elemento de R(M) se puede recubrir por un nimero finito de
elementos de M.

7. Sea X un conjunto, Y C X y Xy : X — {0,1} la funcion caracteristica
de Y o sea,
, xeY

Xy (@) = {O x¢Y

Demostrar que si E, F, G son subconjuntos de X se tiene

a) Xpnr = XrpXg



b) Xpur = Xg+ Xr— XgXp
¢) Xpurug = Xg+Xr+Xo— XpXr— XpXe— XeXr+ XpXcXF
8. Sea (A,) una sucesion de subconjuntos de X. Se define el limite inferior

de A,, (n — o0) como el conjunto formado por todos aquellos elementos
de X que pertenencen a todos los A,, : n =1, .. salvo un numero finito de
ellos.

a) Demostrar que liminf, A, = U, N2, A,

b) Si S esun o-anillo sobre X y A4,, € SVn demostrar que liminf, A, €

S

9. Sea X un conjunto que posee mas de dos elementos. Sea M la clase de
todos los subconjuntos de X que no tienen mas de dos elementos.

a) ;Es M una clase mondtona?
b) ¢(Es M un anillo?

Solucién del ejercicio 1, parte b.

Por la parte a R(M)NY es un anillo sobre Y, también sobre X que contiene a
MNY entonces RRM NY)C R(M)NY.

Lo dificil es ver que R(M NY) D R(M)NY. Si C € R(M) entonces una

de las siguientes afirmaciones es verdadera

1.CeM
2. Existen A,B € R(M) talqueo C=AUBo C=A-B.

probemos por induccién que CNY € R(M NY).

El caso 1 es nuestro caso base, C N'Y pertenece a R(M NY) porque
pertenece a M NY.

Probaremos que si C es del caso 2 entonces CNY € R(MNY') asumiendo
que ANY,BNY € R(MNY) como nuestra hipdtesis de induccién. Si C = AUB
entonces

CNY=(AuB)NY =(ANY)U(BNY)
luego por ser R(IM NY) un anilloy ANY,BNY € R(M NY) tenemos que
(ANY)u(BNY)e R(MNY).Si C =A— B entonces
CNY=(A-B)NY =(ANnY)—-(BNY)
luego por ser R(M NY) un anilloy ANY,BNY € R(MNY) tenemos que
(ANY)—(BNY)e R(MNY).

(Por que esta induccién cubre todos los elementos de R(M)? R(M) es el
anillo mas chico que contiene a M y los elementos descriptos en 1 y 2 forman
un anillo que cotiene a M.



