Teoria de circuitos
Examen

CURE

31 de Julio de 2025

Indicaciones:

e La prueba tiene una duracién total de 4 horas.

e Cada hoja entregada debe indicar nombre, nimero de C.l., y nimero de
hoja. La hoja 1 debe indicar ademas el total de hojas entregadas.

e Se deber utilizar Ginicamente un lado de las hojas.

e Cada problema o pregunta se deberd comenzar en una hoja nueva.Se eva-
luard explicitamente la claridad, prolijidad y presentacién de las soluciones,
desarrollos y justificaciones.

Problema 1 [35 pts.]
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Figura 1: Circuito del Problema 1
Datos:
» v;(t) = 110 cos(2750t)V
= Ry =Ry =100



s O =10 uF
« L=0.1 Hy

(a) Realice el diagrama fasorial con todos los fasores involucrados en el cir-
cuito de la Figura 1. Ahora mencione los cambios en el diagrama fasorial
si la entrada fuera v;(t) = 220 sen(2750t)V

_ Yo(jw) 1/LC

(b) Demostrar que la transferencia H (jw) =

(c) Definir potencia activa, reactiva y aparente. Calcular la potencia consu-
mida por el circuito. ;Qué elemento utilizaria a los efectos de compensar
el consumo de potencia reactiva? Indique su valor y donde lo colocaria
en el circuito.

Problema 2 [35 pts.]
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(a) Pasar el circuito a su equivalente en fasores.

(b) Hallar la funcién de transferencia H(jw) =

)
(c) Para w, = Rflc = %, comprobar que H (jw,) = _(1a+j),

Dada la entrada v;(t) = 3V cos(w,t)
(d) ¢(Coémo se ven afectados el médulo y la fase de V;, al variar a? . Justifique.

(e) Hallar la expresién temporal v,(t) para a = v/2.

Vi) ™ juzju(ghe+ )+ (1+

——o0(1)



Pregunta [15 pts.]
Considere la siguiente funcién de transferencia:

2
dwg

H(jw) =
(jeo) (jw)? + 2jwwo + wd

(1)

(a) Si se le aplica una entrada al circuito v;(t) = cos(10wpt), ;Cudl sera
la salida v,(¢)? y si la entrada es v;(t) = cos(0.1wot)?. Explique los
resultados obtenidos.

Pregunta [15 pts.]

Dado el cuadripolo de la Figura 1:

(a) Hallar el parametro z11, el cual corresponde a la impedancia de entrada
del circuito (impedancia vista desde el puerto 1, hacia adelante)
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Figura 1: Cuadripolo



Solucion

Problema 1
(a) Haciendo el paralelo(z) entre C' y Ra. Luego aplicando el divisor de
tension sobre esa impedancia obtenemos: V, = %

Ipy = 2 = 0,55¢ 1527
_ Ve _ 71,71°5
Io = ;% =0,17¢

I=1Ip=1Ip =1I.+Ips =V, (1/Ry — cwj) = 0,58¢ -8
Vi, = I Ljw = 18,09e39:15%7

Viro =V, = 54.93¢ 18297

Vg1 = Ig1 Ry = 57.58¢ 085"

Luego con la entrada v;2(t) la diferencias es que el diagrama fasorial queda
todo rotado 7/2 en sentido horario y las magnitudes x2.

(b) Haciendo el paralelo entre C'y Ry y luego aplicando el divisor de tensién
sobre esa impedancia se llega a la transferencia pedida.

(c) La potencia aparente se define como S = Y2~ = (P + @)V A. Donde P
es la potencia activa y [P] = W,y @ es la potencia reactiva [Q] = VAR

Vil*

S = =31.67+0.47j VA

Por lo tanto el circuito esta consumiendo potencia reactiva(@Q) > 0). Para com-
pensar ponemos un condensador(C’) en paralelo con la fuente.

El valor del condensador debe cumplir la condicién: |Q¢’| = |Q), por lo tanto

C = 55{0 — 246210 7F.

k3

Problema 2

(a) Para representar el circuito en el dominio de la frecuencia, reemplaza-
mos:

1

= El capacitor: Zp = ——
jwC

= El inductor: Zj = jwlL

= La fuente senoidal: v;(t) = V; cos(wt) = V; = V;£0°
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(b) La tensién en la pata (+) del primer A.O. es V = % =
Rcﬁ; = = ](;/fr/ll/%gé Por cortocircuito virtual, V. = V_ Sabiendo que no

entra corriente en la pata (-) del A.O. y V,; la salida:
Vi—-0 Vu—Vy

R R
, por lo tanto
(Vi/RC)
Voo=2Vy =2——F———
! * jw+ 1/RC
Para el segundo A.O. se sabe que es un derivador por lo que la salida
—Ljw
Vo=—75-"V
aR !
. Sustituyendo se obtiene:
: Vo(jw) —Ljw, ~ (1/RC)
H = =2
Uw) = vy = 2k ) Sui/re)
(c) Dado que la
: o(jw) —Ljw,  (1/RC)
H = =2
(jw) Vi(jw) (—r G 1/RC)
, usando que
_ 1 _R
WTRCT L
. Sustituyendo se obtiene:
, Jwo wo
H =-2
(jwo) (awO P
. 9 C9i(1— (1 (14
Hijwg) = ——20 JjA—-5) -5  —-(+j)
a(l+7) 2a a a



(d) Dado que la entrada es v;(t) = 3V cos(wt), se tiene que

=3(1+7)

Vo(jwo) = H (jwo)V;(jwo) = ,

. El modulo es:

3144 _3vE

[Vo(jwo)

a a
y la fase:

5%
=7

Se puede observar que al aumentar/disminuye a, Vo disminuye/aumenta en
amplitud. Mientras que la fase ¢ es independiente del valor que pueda tomar
a.

(e)  Se conoce que:
vo(t) = [H (jwo)|cos(wot + arg(H (jwo)))

, usando los resultados de la parte anterior y conociendo que a = v/2, se tiene
que:

Vo(t) = 3cos(wot + %)

Pregunta
(a) Sila entrada es v;(t) = cos(10w,t), la salida es
Uo(t) = |H (j10w,)|cos(10wot 4+ arg(H (j10w,)))
Si la entrada es v;(t) = cos(0.1w,t), la salida es
Vo(t) = |H(j0.1w,)|cos(0.1wet + arg(H (50.1w,)))

La frecuencia natural del sistema es w,. Si se hace es diagrama se bode se
observa que hasta w, banda pasante y luego la atenuacién. Por lo tanto una
decada(0.1w,) por debajo de w,, el sistema amplifica la senal, mientras en el
otro caso, la atenua.

Pregunta

(a) El pardmetro z1; representa la impedancia vista desde el puerto 1 hacia
adelante, cuando I» vale 0. Por lo tanto:

Ls+R;1)(RaCs+1)+R
211 = %1 = Rollgs + Ls+ R = Rggi—i—l +Ls+ Ry = oF 11)::(2(,3sz Jelte




