Teoria de circuitos
Examen

CURE

16 de febrero de 2011

Indicaciones:

e La prueba tiene una duracién total de 3 horas.

e Cada hoja entregada debe indicar nombre, nimero de C.l., y nimero de
hoja. La hoja 1 debe indicar ademas el total de hojas entregadas.

e Se deber utilizar dnicamente un lado de las hojas.

e Cada problema o pregunta se deber comenzar en una hoja nueva.Se evaluar
explicitamente la claridad, prolijidad y presentacién de las soluciones, desa-
rrollos y justificaciones.

Problema 1
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Figura 1:
(a) Reconocer bloques y calcular la transferencia del sistema H(s) = “f’((j))
y verificar que el resultado es:
2
s
H(s) =
( ) (8 + w0)2
Datos
_ 1
- RC =
u % = O‘)O



(b) Realize el diagrama asint6tico de Bode y bosquejar el real. Indicar a que
tipo de filtro corresponde
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Figura 2:

(c) Calcular la ganancia del sistema en régimen a la frecuencia fundamental
de la senal de la figura 2 y ubicar ese valor en el diagrama de Bode.

_ 1
(7" = 1505
(d) Deducir la forma de la senal a la salida del sistema en régimen y bos-
quejar.Justifique su respuesta.

Problema 2
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Figura 3:

(a) Calcular las impedancias de vacio para el cuadripolo de la figura 3
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Figura 4:

(b) Calcular el equivalente thevenin desde el secundario

(c) Calcular v,(t) y la corriente ir,(t) en régimen si v;(t) = 10cos(wot).

Datos:

(d)
(e)
(f)

= R=R; =100
» C'=Cp =10uF
— Rad
» w = 1000"g*
Realizar un diagrama fasorial incluyendo V;,V, e I},
Calcular la potencia activa disipada por la impedancia Z7,

Si quisiéramos maximizar la potencia activa disipada en Zp: jQué valor
tendria que tener esa impedancia?



Solucion
Problema 1
(a)

Si miramos la figura 5, reconocemos 3 bloques independientes
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Figura 5:

= Bloque 1: Configuracién inversora.

1
H =
38) = 1T res
Finalmente:
82
H = Hy.Hy.H3 =
(S) 1 2-413 (5 +w0)2
(b)
. (jw)?
H —
() (jw + wop)?
o w<<wy H(jw)=~ (Z)";f = —5—022
ZH(jw) =7

|H (jw)| ;5 = 40.log(w) — 20log(wo?)



o w>>wy H(jw)~ 85;; =1
ZH(jw) =0
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IHGw)I
0dB
40dB/dec
VIVO 1O(I)w0 Iog?w)
Figura 6:
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Figura 7:
(c)
w1 = 100w0
Ver diagrama de bode de médulo.
10000w? B 10000wq? N

H(j = - ~
[H (jw)l, wp? + 10000wp2  10001wq?




(d) Es facil ver que:
[H (jw)ly=o = 0

Estamos en presencia de un filtro pasa-altos, con ganancia 0 en w = 0. Por lo
tanto filtrard la componente en continua de cualquier funcién periédica.
Ademéds también vimos que |H(jw)|, = 1, y basdndonos en el diagrama
de bode concluimos que valdrd lo mismo para los multiplos enteros de dicha
frecuencia. Asi enntonces sus armdénicos no se veran afectados.

Obtendremos finalmente, una senal de salida igual a la original pero sin valor
de continua (valor medio nulo). Ver figura 8.
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Figura 8:

Problema 2
(a)
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Vi = (2R||&) N -
1= ————
U= 9RCs + 1
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Basandonos en la figura 9; obtenemos:

(b)
R

Figura 9:

Vag =
Ty =

w\mw‘s

(c) Podemos usar la parte anterior para facilitar las cuentas. Obtenemos
entonces la figura 10. Trabajamos en fasores y planteamos:

’Ui(t) = Re{%.ej‘“}; Vi =10V

7 V; JwCr -
L= = . i
2(% + Ry + jwch) 2+ jwCL(R+2Ry)
- 1 _ 1+ jwR;C iwC _ 1+ jwRC _
V, = (Rl = (2L WL =IO g
jwCr, jwCr, RjwCr, + 2jwCrL Ry, + 2 2+ jwCL(R+2Ry)
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Figura 10:
Sustituyendo con los valores del problema:
JARAY 11| = 0.0497A
L= 2703; LI7, = 81.47°
ir(t) = |Ip|cos(wt + £11)
> 1401 [Vo| = 0.4969V
Vo= 05V LV, = —2.82°

vo = |Vp|cos(wt + £V,)

(d) Ver figura 11. Angulos y médulos en el diagrama son aproximados.
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Figura 11:

(e)

1 = 1 B
P = S Re{V, 11"} = 5(0.4969V)(0.04974)cos(84.29) = 1.2285 x 10~°W



(f) Para maximizar la potencia disipada en Z7, se probé en el tedrico que:
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