Aspectos fundamentales de capa 1 y 2
Tecnologia Zigbee

Introduccidn: Esta tecnologia es un sistema de comunicacién

inalambrica con muchos aspectos parecidos a la tecnologia mas conocida y mas
usada Bluetooth. Zigbee estd pensada para dispositivos con baja tasa de datos
para tener un consumo mas reducido de energia. Principalmente estd centrada
para implementar la domdtica(casas inteligentes) y también inmética(edificios),
ya que su bajo consumo es ideal para ese tipo de cosas. Y los nodos pueden ser
muy econodmicos ya que se puede hacer uno con muy pocos recursos de
electrénica, aunque igualmente es necesaria la implementacion de varios nodos
para cubrir todo el espacio en una casa por su topologia de red en malla.

iQue es Zigbee? Y su Arquitectura:

Se le llama Zigbee a un conjunto de protocolos de nivel alto para la
comunicacién inaldmbrica especificos para la radiodifusién digital con un
consum bajo. Estd basada en el nivel fisico y el control de acceso al medio
definidos en la versiéon de 2003 IEEE 802.15.4, la caracteristica fundamental de
802.15.4 entre las WPANSs es la obtencién de costos de fabricacidn bajos por
medio de la sencillez tecnolégica, sin perjuicio de la generalidad o la

adaptabilidad.
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Zigbee utiliza la banda ISM y emplea una de las bandas de frecuencias de uso
no regulado y generalmente se adopta la banda 2.4 Ghz ya que es la que se
puede utilizar en todo el mundo y por lo tanto utilizando esta frecuencia, los
dispositivos no tienen una limitacién geografica.



Nodos y topologia de red: Lacantidad de nodos que se

pueden utilizar son hasta 254 nodos, pero segiin como se agrupen se pueden
tener hasta 255 conjuntos o clusters de nodos y por lo tanto se puede llegar a un
total de 64770 nodos, los cuales pueden estar usados con diferentes topologias
de red.

Los tres tipos de topologias
son en estrella, en malla o
en grupos de arboles.

Estas redes abarcan una
gran superficie con un
enrutamiento de saltos
multiples o también
llamado multi-hop.
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Los dispositivos utilizados son 3, un coordinador que solo puede existir uno por
red y es el que inicia la formacion de la red. Los routers que se asocia con el
coordinador y cambien con otros router zigbee y que también puede actuar como
coordinador. Los router son los encargados del enrutamiento de los saltos
multiples de los mensajes. Y también estan los dispositivos finales que son los
elementos basicos de la red y no realizan tareas de enrutamiento.

Modulacidén y acceso al medio:

Utiliza la modulaciéon de espectro expandido DSSS(Direct Sequence Spread
Spectrum) y trabaja a una velocidad de transmision de 250Kbps y a potencia
1mW que logra cubrir unos 13 metros de radio.
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En cuanto al acceso al medio se utiliza CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Acces
with Collision Avoidance) acceso multiple por deteccién de portadora y
prevencion de colisiones, es un protocolo de control de acceso a redes de bajo
nivel que permite que multiples estaciones utilicen un mismo medio de
transmisién. Pero también es posible usar TDMA (Time Division Multiple Access)
en casos que la latencia es baja.

Ventajas de Zigbee: Suprincipal ventaja es el consumo

reducido de energia que es muy util para dispositivos con bateria propia, otra
gran ventaja es el bajo costo y lo sencillo que es implementar los dispositivos ya
que se necesita muy poca electrénica. Y también el respaldo con el que se cuenta
ya que la Zigbee Alliance incluye a empresas muy grandes como Philips,
Huawei, Scheider Electronic o Texas instruments entre muchos mds, lo que
quiere decir que va a seguir el desarrollo de esta nueva tecnologia.

Zigbee vs Bluetooth:

Desde el principio, Bluetooth estaba destinado a reemplazar las conexiones por
cable, como las que se usan para conectar teclados a computadoras. Puede
manejar datos, voz y texto, lo que permite que los auriculares, auriculares y
teclados se comuniquen de forma
inalambrica con conputadoras y
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Fuentes: https://www.youtube.com/watch?v=hWY15042V7°
https://www.allaboutcircuits.com/technical-articles/zigbee-vs-
bluetooth-and-bluetooth-smart/
https://elandroidelibre.elespanol.com/2015/08/todo-sobre-zigbee-la-tecnologia-
ultrabarata-para-comunicacion-inalambrica.html
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