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Responsables del curso: Lic. Geol. Daniel Pifieyro y Dr. Ivan Tarjan

Docentes participantes: Ing. Flavio Garcia; Lic. Geol. Luciano Gutiérrez

Carga horaria: 90 hs (6 horas semanales), 3 a 4 salidas de campo visitando
yacimientos en explotacion. Créditos asignados: 15

Evaluacion: La ganancia del curso requerira la asistencia del 80% de las salidas
de campo y la aprobacidn de un seminario sobre un tipo de yacimiento. Aprobados
estos, se aprueba la asignatura mediante un examen final que sera escrito u oral.
Objetivos generales. Adquisicion por parte de los estudiantes de un
conocimiento detallado acerca de la realidad actual de los métodos, sistemas y
problematica de las explotaciones mineras, tanto los métodos de explotacion de
yacimientos a cielo abierto como subterraneos, como también canteras y
extraccion de rocas ornamentales.

Para ello el alumno debe evaluar las diferentes etapas o fases de que consta la
explotacion minera (disefio de explotacion, tipo de maquinaria, escombreras,
restauracion de terrenos, desagties y otros) y conocer las distintas técnicas o
herramientas utilizables.

El estudiante debera adquirir un dominio del vocabulario técnico que es propio de

este campo de estudio y que le facilitara el aprendizaje continuo.

PREVIAS: Explosivos y Voladuras; Perforaciones y Cateos



TEMARIO:

Tema 1: Introduccion:

1.1 Breve resefa historica de la explotacién minera

1.2 Reservas. Clasificacion de recursos (inferidos, indicados, medidos) y de
reservas (posibles, probables y probadas). Ley del depdsito.

1.3 Cddigo JORC.

1.4 Métodos de cubicacién de reservas: isolineas, poliedros y software
diverso.

1.5. El ciclo de vida de una operacion minera.

1.6 Relacidn estéril-Util y disefio de minas.

1.7 Tecnologia minera o laboreo de minas

1.8 Concepto moderno de mineria

1.9 Valoracién de las materias primas minerales.

Tema 2: Principios de Mecanica de las Rocas

2.1 Consideraciones basicas, importancia de la litografia, capas de rocas
2.2 Cavidades subterraneas artificiales (mineria)
2.3 Movimientos superficiales provocados por mineria, dafios posibles

Tema 3: Fases de desarrollo de un proyecto minero.

3.1: BEvaluacion y estudios de factibilidad. La exploracion y los recursos encontrados.
Aspectos operativos, técnicos y econdmicos.

3.2: Ingenieria y disefio de la mina: mineria a delo abierto o mineria subterranea,
desarrollo mixto. Construccidn: energia elédtrica, accesos, agua, instalaciones.

3.3: Explotacion: extraccidn del mineral, molienda, procesos de concentracion.

3.4: Evaluacion de efectos ambientales. Cierre de la mina. Restauracion de terrencs.

Tema 4: Factores que inciden en la seleccion del método de explotacion:

4.1 Factores geoldgicos (tamafio, forma, indinacidn, limites de la mineralizacion,
contenido mineral o ley, estabilidad y tenacidad de las rocas)

4.2 Factores econdmicos (reservas minerales, costos de explotacion, dilucidon mineral,
financiamiento de la operacion, personal calificado, disponibilidad de equipos).



4.3 Factores ambientales (espesor del suelo vegetal, ubicacién de escombreras,
afectacién del entormo, comunidad).

4.4 Factores técnicos de los equipos mineros (tipo de roca, distancias, volimenes a
mover, tamano Y eficiencia de los equipos, criterios operativos).

4.5 Factores locales o regionales (situacion geografica, condiciones politicas, mano de
obra).

Tema 5: Método y sistema de explotacion a cielo abierto

5.1 Definicion de los métodos de explotacidn

5.2 Métodos de explotacion en mineria a cielo abierto: Graveras,
Canteras, Mineria por transferencia, Terrazas. Sistema aleman,
Descubiertas, sistema americano.

5.3 Canteras en Terrenos Horizontales

5.4 Canteras en ladera

5.5 Sepercanteras

56 Viday Ritmo de la Explotacion

Tema 6: Explotacion de yacimientos tabulares a cielo abierto

6.1. Yacimientos tipo mantos
6.1.1 Manto horizontal.
6.1.2 Manto inclinado.
6.1.3 Sistemas de mantos horizontales.
6.1.4 Sistemas de mantos inclinados.

6.2. Yacimiento tipo veta
6.2.1 Veta vertical.
6.2.2 Sistemas de vetas.
6.2.3 Sistemas de vetas verticales.

6.3. Explotacion en yacimientos con cuerpos satélites
6.4. Explotacion de yacimientos calicheros

Tema 7: Diseiio de la explotacion a cielo abierto
7.1. Definicion del sistema de explotacion

7.1.1 Labores de Preparacion, Fases, Requerimientos, etc



7.1.2 Sistema de Carga y transporte. Caracteristicas, Personal y equipos
7.1.3 Consideraciones al Arranque por Explosivos

7.2. Dimensiones y orientaciones de los bancos

7.2.1 Pistas, Bermas, Zanjas y Cunetas

7.2.2 Pistas para cruce de camiones o doble via

7.2.3 Bermas de seguridad o contencidn

7.2.4 Ancho minimo de operacion (Perforacion, Carguio y Transporte).
7.2.5 Ancho maximo de expansion.

7.2.6 Estabilidad de Taludes

7.3. Angulos de talud en explotaciones a cielo abierto

7.3.1 Altura del Banco
7.2.2 Anchura de Plataformas de Trabajo (o Tajos)

7.4. Diseno de accesos, pistas, rampas de una mina a cielo abierto

7.4.1 Accesos

7.4.2 Pistas

7.4.3 Anchura de las Pistas

7.4.4 Radios de Curvatura

7.4.5 Sobreancho en las curvas

7.4.6 Peraltes

7.4.7 Visibilidad en Curvas y Cambios de Rasante
7.4.8 Conservacion

7.5. Desagiie y Drenaje

7.5.1 Sistema de escurrimiento
7.5.2 Sistema por bombeo
7.5.3 Canales, vertederos, etc.

7.6. Diseiio de escombreras o botaderos

7.6.1 Disposicion de escombreras o botaderos en laderas.
7.6.2 Disposicion de escombreras o botaderos en quebradas.
7.6.3 Disposicion de botaderos en pilas o tortas.

7.6.4 Colapso en los bordes de la escombreras o botadero



7.6.5 Mantenimiento de escombreras o botaderos.

7.6.6 Presion ejercida sobre el terreno por la escombrera o botadero.

7.6.7 Operacion en escombreras o botaderos.

7.6.8 Calculo del volumen a utilizar por la escombrera o botadero y costo

de utilizacion.

7.6.9 Costo de una tonelada de estéril enviada a la escombrera o

botadero.

7.7. Mitigacion de Impactos Ambientales Durante la Explotacion

7.7.1 Mitigacion y Eliminacidn de la Contaminacion por Polvo y Gases
7.7.2 Mitigacion del Impacto Acustico por Actividades Ruidosas
7.7.3 Prevencién del Proceso de Erosién

Tema 8: Fase de abandono de minas a cielo abierto

8.1
8.2
8.3

Programa de restauracion.
Plan de cierre de una explotacién minera.
Revegetacién de escombreras.

Tema 9: Explotacion de rocas ornamentales

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6

9.7
9.8
9.9
9.10

9.11
9.12
9.13
9.14
9.15

Concepto de roca ornamental

Tipos de rocas ornamentales

Grupo de las pizarras y demas rocas sedimentarias y metamorficas
Grupo de los marmoles

Grupo de los granitos y demas rocas igneas

Condicionantes en la eleccidon de zonas canterables de roca
ornamental

Condicionantes de calidad de las rocas ornamentales

Sistema y técnica de arranque de las rocas ornamentales

Sistemas o técnicas de corte en roca ornamental

Corte con perforacidon de barrenos proximos con voladura (pdlvora,
etc.) o sin voladura (cufas)

Corte con hilo helicoidal y diamantado

Corte con rozadora de brazo

Corte con disco

Corte con lanza térmica

Corte con chorro de agua



TemalO: Tipos de yacimientos explotables en galerias y su logistica

10.1 Diferentes formas de yacimientos (profundidad, espesor de la capa,
fragmentacion de la capa)

10.2 Seleccion de los minas/pozos principales, galerias principales,
transporte

Tema 11: Métodos de profundizacion de pozos, tipos de minas

11.1 Perforacion, ampliacion de la perforacidn, encofrados permanentes,
soportes

11.2 Pozo de transporte, pozo de ventilacion

Tema 12: Galerias/tuneles basicos de minas subterraneas

12.1 Métodos de desarrollo de los tuneles, ventilacion de las minas
12.2 Galeria principal de transportes, galeria principal de ventilacin,
galerias secundarias y servicios hasta el yacimiento, galeria exploratoria,

frentes amplios, camaras.

12.3 Maquinaria tuneladora (escudo de perforacion, grabador frontal),

perforacion y voladura.

12.4 Principios de la ventilacién de las minas, ventiladores, tuberia,

compuertas de aire.

Tema 13: Métodos de explotacion en mineria subterranea

13.1 Camaras y pilares, explotacion por subniveles, por tiros largos,
crateres invertidos, corte y relleno.



13.2 Las condiciones de hacer tiros largos, frente hacia delante, frente hacia
atras

13.3 Pilares y camaras, tamafo de las camaras, ataque al yacimiento,
explotacion de los pilares, calculos y consideraciones de seguridad

Tema 14: Maquinaria especifica para mineria subterranea

14.1 Tuneladoras, explotacion en frente amplio, explotacion en camaras con

explosivos, transporte, ventilacion, soportes.

14.2 Consideraciones auxiliares, maquinaria especial, métodos de transporte
dentro de la mina (vehiculos de transporte personal, transporte de las
cargas), soportes de los tuneles (madera, redes o mallas con clavos

neumaticos, soportes neumaticos, anillo corredizo).

Tema 15: Fase de abandono de minas subterraneas
15.1 Impactos ambientales

15.2 Plan de restauracion
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