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Objetivos generales. Se pretende que los alumnos aprendan los métodos de 
beneficiación adecuados para diferentes minerales y llevarlos a cabo. Para ello el 
alumno debe conocer desde las distintas etapas o fases de que consta un proceso de 
beneficiación, hasta las diferentes técnicas o herramientas utilizables. El alumno deberá 
adquirir un dominio del vocabulario técnico que es propio de este campo de estudio y 
que le facilitará un continuo reciclaje. 

Evaluación: el curso se aprobará por seminarios y asistencia a más de 70 % de trabajos 
de campo y laboratorio. Aprobado el curso, la asignatura se aprueba por examen final 
oral o escrito. 

 

Temario 

1) Conceptos generales. Introducción. Definición de beneficiación. Propiedades 
de los materiales y minerales desde el punto de vista de la beneficiación. Tipos 
de los métodos físicos/físico-químicos/químicos. 

2) Movimientos de las partículas. Introducción.  Movimientos de las partículas en 
campo gravitacional. Leyes físicas básicas de movimiento. Mezclas de los 
materiales. Movimiento en diferentes medios y mezclas. Influencia de las 
propiedades en los movimientos con respecto a las leyes básicas. 

3) Procesos preparatorios. Manejo del tamaño. Trituración, molienda, mezcla 
(preparación de tamaño). Herramientas de trituración, parámetros técnicos, 
cálculos técnicos básicos. Molienda en vía seca y húmeda. Molinos de bolas, 
barras, discos y martillos. Aplicaciones. 

4) Introducción a la maquinaria de beneficiación. Maquinaria de clasificación 
(tamices, ciclones, slides). Transporte (cintas, cadenas, mineroductos). Desagüe. 



Máquinas de beneficiación: centrífugas, depositores, sedimentadoras, celdas de 
flotación, electroimanes, procesos químicos. 

5) Métodos físicos 1. Separación en campo gravitacional y centrifugal. Separación 
en líquidos (aire, agua, suspensiones). Herramientas de separación y mezcla. 
Tubos contracorrientes, ciclones, centrífugas, depositores seco/mojado. 
Parámetros técnicos. Aplicaciones. 

6) Métodos físicos 2. Separación por tamaño. Tamices, parámetros técnicos y tipos 
de tamices. Ciclones, depositores. Parámetros y aplicaciones. 

7) Métodos físicos 3. Separación en campo electromagnético. Equipos y 
parámetros técnicos, aplicaciones. 

8) Burbujas y gotas. Construcción y uso de las burbujas y gotas en procesos de 
beneficiación por flotación. Maquinaria y/o métodos de hacerlas. Ejemplos y 
aplicaciones. 

9) Procesos fisico-quimicos. Propiedades fisico-químicas de los materiales. 
Flotación. Materiales aditivos químicos. Parámetros técnicos y aplicaciones. 
Floculación. Materiales y aditivos. Aplicaciones. 

10) Procesos químicos.  Amalgama, lixiviación.  Lixiviación en tanques y en pilas. 
Cianuración. 

11) Beneficiación en plantas de cemento y cal. Trituración y homogenización. 
Tipo de hornos. Torres de enfriamiento. Filtros. Molienda y ensobrado. 
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