Programa de Algebra Lineal

. Sistemas de ecuaciones lineales. Operaciones con matrices. Matrices invertibles. Matriz aso-

ciada a un sistema de ecuaciones lineales. Método de escalerizacion. Rango o nimero de escalones
de las formas escalerizadas. Teorema de Rouché-Frobenius. Sistemas cuadrados, determinantes
y teorema de Cramer,

El espacio vectorial ", Operaciones basicas. Interpretacién geométrica en B? v B, Rectas
y planos en BY. Combinaciones lineales en B", Dependencia e independencia lineal. Ampliacién
de un conjunto linealmente independiente.

Subespacios de R". Subespacios (definicién y propiedades). Generador de un subespacio. Re-
duccion de un generador. Teorema de Steinitz. Bases y dimension de un subespacio. Diferentes
caracterizaciones de las bases. Rango de una matriz. Nicleo de una matriz. Relacién entre la
nulidad y el rango de una matriz.

El espacio euclidiano R". Producto interno, norma, distancia y dngulos. Interpretacién geométri-
ca. Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Conjuntos ortogonales v ortonormales. Matrices ortogona-
les. Proyeccidn ortogonal sobre un subespacio. Proceso de ortogonalizacion de Gram-Schmidt.
Complemento ortogonal. Caleulo de distancias. Aproximacion por minimos cuadrados.

Diagonalizacién. Valores y vectores propios de una matriz. Polinomio caracteristico. Célculo
de subespacios propios. Matrices diagonalizables. Condiciones necesarias y suficientes para que
una matriz sea diagonalizable. Diagonalizacidn de las matrices simétricas. Aplicaciones al cilculo
numérico.

Transformaciones lineales. Transformaciones lineales de R" en R™. Matriz asociada. De-
terminacion de una transformacion lineal. Operaciones con transformaciones lineales. Nicleo e
imagen. Transformaciones invertibles. Valores y vectores propios. Isometrias. Transformaciones
autoadjuntas.
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