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Tafonomia




muerte y acumulacian descomposicidn enterramiento diagénesis
ded caddver o caddveres de las partes blandas
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“El cazador de fdsiles no mata, los resucita, y el
resultado de este deporte se afade a la suma de los
placeres humanos y a los tesoros del conocimiento
N de la humanidad”.

George Gaylord Simpson (1902-1984)

Paleontdlogo estadounidense



Diferentes tipos de fosiles o form

1. Material original
Moluscos



Diferentes tipos de fosile

1. Material original

Vertebrados
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Diferentes tipos de fosiles o formas de p

1. Material original
Microfdsiles

Granos de polen Diatomeas




Diferentes tipos de fosiles o formas de preservacio

1. Material original

Arafna en ambar Mamut en hielo




2. Permineralizacion

Tronco
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Diferentes tipos de fosiles o formas de p
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Bivalvo, molde interno
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Gasterdopodo, molde interno
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1. Algunos conceptos:
¢Quée es un fosil?
¢Como se forma?
Tipos de preservacion.

2. Historia de la vida:
Cuando la Tierra era otro planeta.
La explosion cambrica.
Sigmoides de las diversidades.
Extinciones.

3. Estudio de caso:
El yacimiento Arroyo del Vizcaino.
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FERRANDO, L.; MONTARA, 1.; CAMPAL, N.; MORALES, M.;
GANCIO, F.; SCHIPILOV, A.; PINEYRO, D. & P. SPRECHMANN (1998)
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1Qué contradiccion!
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unas mas, otras menos



Geologia

El organismo < fosil > La roca
9

Bigsfera < lafonomig > Litosfera

g herramienta> .
biologicas < geologicas

En Biologia Q‘p'icado”e> En Geologia
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¢, COMO SE CIVICE

Eones
Eras
Periodos

Epocas



Eonotema
Eon

Ediacarico
Neo-
proterozoico |_Criogénico

 Estatérico
- =OWAl '-—"-‘m"ﬁ'l_

13%

Hadico (informal) —.
4600




Modelo sobre nuestro Sistema Solar

OBSERVACIONES: HST en Oridn




LAHIPOTESIS DEL SUCESO UNICO

Climaen la tierra gracias a la luna

En otros lados se complico



Bombardeo Tardio:

Late Heavy Bombardment y cataclismo lunar

Muestras de rocas de impacto de las misiones Apollo:
de 4,1 a 3,8 Ga.



Eonotema
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BUsgueda
de vida
extra-
terrestre




BlUsqueda
de vida
extra-
terrestre




Origen de la vida

Darwin (1837) “the intimate relation of Life with
laws of chemical combination, & the universality of
latter render spontaneous generation not
improbable™.

¢ Tiene sentido la expresion
€€ ,,?

¢ ES probable la
aparicion de la vida?



Stuart Alan
Kauffman

Vida implica metabolismo
(Ciclos autocataliticos,
ACCs)

La probabilidad de obtener
ACCs > %

Por el teorema de Borel-
Cantelli, la vida podria ser
la regla y no la excepcion

P(lim X, = I-;.f) =1,
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EL ORIGEN DELAGUA EN LA TIERR

" orbitageurano . Orbitade Pluta
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AGUA

:De donde proviene el agua?

Table III. Cometar ' rnam hod

Agua en
0Ceanos:
1,24 x 10%* ¢

Los océanos se formaron con agua que llego despueés
de 100 a 150 millones de afnos desde la formacion del
Sistema Solar.

La relacion D/H en tres cometas (Halley, Hyakutake,

Hale Bopp) es casi 2 veces la del agua terrestre,
aungue la muestra es pequena




CAMPO MAGNETICO
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|_as rocas mas an
(en el mun

Un gneiss de
Acasta (provincia
Slave) tiene unos
4.000 millones de

anos

(4.031 + 3 Ma)

[ ] Keweenawan Rift
Bl Grenville Collision
B Yawvapai Collision
B Churchill Collision
[] Magmatic Arc

[ ] passive Margin

B Bear Collision

B Archean

B Paleozoic Orogens
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Cianobacterias
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: Oxidos de hierro
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BIF

Un recambio hace 2.000
millones de anos [Mal].

Hierro ferroso



(formaciones de hierro bandeado
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1000
§ Esténico 1500
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Q0 proterozoico 2050
E Riasico 2300
@ Sidérico | Formacion Cerro Villalba (2.700 Ma)
o [ Estromatolitos mas antiguos de América del Sur.
N .
8 eoarcaico >
o
Mesoarcaico
3200
Paleoarcaico
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Procesos filamentosos, septados
y bifurcados, capaces de fusion
secundaria, una sinapomorfia de

los hongos. Roper Group,
Australia
V 15-1,3 Ga

/ r— E

Tappania

Butterfield NJ.
- 2005. Probable
N Proterozoic

: fungi.
Paleobiology
31: 165-182.
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Eonotema
Eon

Eratema
Era

Precambrico

Proterozoico

Neo-
proterozoico

Sistema
Periodo
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Bangiomorpha

Artico
canadiense, ,3,‘2-“;.!“5%;\-,\\;;% s{‘g
12Ga =
W

Bangia

Reproduccion Sexuada

.| Butterfield NJ. 2000. Bangiomorpha
pubescens n. gen., n. sp.:
implications for the evolution of sex,
multicellularity, and the
Mesoproterozoic/Neoproterozoic
radiation of eukaryotes.
Paleobiology 26: 386-404.
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Hace 580 Ma, Ediacara:
una ventana al pasado
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Lecciones del tiempo prof

Otras vidas Simbiosis Extincion




© John Maisano
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@ Monoplacophora

Inarticulata  y6litha

-
-

| | Eocrinoidea
Trilobita

- 200
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de familias
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Anthozoa

Cephalopoda  Stenolaemata  Stelleroida

Crninoidea Ostracoda Graptolithina 200
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Falina mocerna

e
Osteichthves Reptilia
) VS, .
P> B@ 600
Malacostraca Chondrichthves Mammalia
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Evento de extincion Edad Familias | Géneros | Especies
(106 afnos)

Eoceno tardio 35,4 - 15 35+8
Fin del Cretacico 65,0 16 47 76+5
Cretacico temprano 90,4 - 26 53+7
Fin del Jurasico 145,6 - 21 45%7,5
Jurasico temprano 187,0 - 26 537
Fin del Triasico 208,0 22 53 8ox4
Fin del Pérmico 245,0 51 82 05+2
Devonico tardio 367,0 22 57 83+4
Fin del Ordovicico 439,0 26 60 85+3




.

Eoceno tardio

Cretacico temprano

|

urisco tempranc | 1870
b

Findel Ordovicico | 390 | 26 | 60 | 833
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| FROIUIRCHISISHITPDERTIICA

)

le
le

Limite P-TR presente en China, Japon, Pakistan, Iran, Groenlandia,
Austria, Sicilia, Sudafrica y la Antartida.

iY en Uryguayl —

La mitad de las familias (267 de 526) y
mas del 90% de las especies desaparecieron.

Las faunas y floras se recuperaron muy lentamente (5 millones de
anos).

No hubo carbon ni arrecifes en el Triasico temprano.

El Pérmico tardio era muy diverso y con faunas y floras endémicas.
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Erupciones

Emisiones de SO, Emisiones de Cl y F Emisiones de CO,
= :
\ /_,a-'.
\ o W
Mayor ICalentamiento
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< . &7 6 V anoxia marin

Glaciacion de hongos “Sr/*“Sr en océanos Y anox i
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- - , -
}I Extincion en tierra

Caida nivel del marn

Extincion marina




Apocalipsis

o L0=11

&l tercer dngel toco la trompeta, p capvo del ciwlo m
como una antorcha p capo sobre la tercera parte de los rios, v 50

fuentes de las dguafl. P el nombre de la estrella es Axenxo. P la tercera

tte 0e las dgual se conbirtio en axenxo, p muchos murieron a (ausa de
& esas dgual, porque se hrcreron amargat.




O MLECICH U ITOKOSAEXUTNICION K=

En el limite Cretacico Terciario de Gubbio (ltalia) se encuentra la
anomalia de Iridio;

Se registra una concentracion de hasta 9 partes por mil millones de este
metal, raro en la corteza y mas abundante en meteoritos y capas mas
profundas de la Tierra,

Para cubrir la tierra con una capa continua con esa concentracion haria
falta un meteorito de 10 km de diametro;

El impacto debe de haber sido equivalente a 108 megatones de TNT, y
provocado que la iluminacion diurna cayese al 4 % de la actual;

Otros efectos pueden haber sido lluvia acida, efecto invernadero,
vulcanismo, incendios globales, etc.;

En Yucatan, México, hay un crater de tamafno y edad apropiados. Otros
crateres tambiéen son evidencia accesoria de este impacto.
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La gola del
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L. Alvarez y la
anomalia de
Iridio
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El limite
K-T
en la Gola del

Bottaccione



Guido Bonarelli

- 1951

1871



El limite K-T €
Gola del Bottaccio
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Chicxulub,
Peninsula de Yucatan,
Méjico
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¢, QUE Se eEXtINgLIO?

1) Reptiles dominantes;

2) Microfosiles plantonicos;

3) Ammonites; e

4) Belemnites. Q

//'UHNI;NH}INEHINHllH{lHIHIWNHUHIHIllll"’ulllllllllllIlllllllllIlllllllll'llllIIIIIIIIIIlllllll\\lllllnlll\ mmuum

Lt WA L ] MR TR LT i |
0 0 b MR i S | ¢ Jma | L X




|_a contra:
Gerta Keller

en el Brazos
River, Texas




Brazos River CMA-B Chicxulub and K/T Events in Texas Interpretation

Sea level transgression
KIT Boundary: Ir anomaly, §13C shift, (HST), retum to normal
first Danian planktic foraminifera, gradual sedimentation low O,
extincticn of most Cretaceous species, first i Iran marks second
Danian palynemorphs and nannofossil bioom. impact at KT boundary.
Low O, high-stress environment.

g
23
2

SQ
i

Rising sea level (ea
Tss?),grepeaxed ww’;yrd
fining storm events, SCB
rich in ite, shells,
spherules; HCS &CCH
burrowed, truncated,
upward Fning.

t Deposit

Even

Sea level fall (SB), inner
neritic depth, scour,
incised valleys infilled by
debris fiows, including
clasts of spherule-rich
rocks eroded from origin.
Original efecta awer with relic glass sphemules Chicxulub gjecta layer.
(most glass altered to clay - Cheto Mg-smectite)
- e — e $ b i kyms
ucatan - prior to
the K/T mass extinction,
aﬁherule ejecta falls in
shallow sea (<80 m) in
Texas where clay and
mudsicne sedmentation
continue urperturbed;
species extinclions.
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CF1 (P. hantkeninoides) zone

Fig. 9. Sequence of three events identified at the CMA-B outcrops: 1. The yellow clay marks the Chicxulub sphenile ejecta layer now altered to cheto
smectite with relic glass; this impact occurred near the base of zone CF1, about 300 kyr before the K—T boundary. 2. The event deposit marks the
latest Maastrichtian seca level fall, channel scour and subsequently infilling by storms during the carly transgression. 3. The K-T boundary occurs
during the subsequent sea level high and is marked by the global 8”C shift and first appearance of Danian specics.




Figure 1. Location map showing impact sites of Chicxulub and
Boltysh, and Deccan Traps large igneous province at time of Creta-
ceous-Paleogene (K-Pg) events.
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(§ ejecta thicker than 1 m; dark ring represents edge of ignition zone.

Figure 3, Lithological, pdynolodal and gooehonical m from borohole 42/11, Boltysh impact crater, A—baso of barren zone; B—baso
of forn spike; C-floodplain fems:; E—influx of marine dinocysts: F—return to froshwater lake: G-old-
ost pine dominance. Lithological aolurm all depths are in moters, grain size Indicated by horizontal scale (clay, silt, sand). Red shading
Indicatss the sxtent of the oxidized zons.
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Tmagen compuesta




Comparacion ce Crateres

Chicxulub Crater, Yucatan
Vredefort Crater, South Africa——
—  WUC Antarctica— %
Apollo Crater, Moon
Argyre Basin, Mars

Mare Imbrium, Moon

/
Isidis Planitia, Mars

Caloris Planitia, Mercu

Aseard Basin, Callisto

Diameter of WLIC and selected craters in the solar system
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Pautas paleoclimaticas en el Fanerozoico

Paleozoico

Europa y Norteamérica tuvieron climas moderados (latitudes bajas).

Gondwana con varios episodios de glaciacion y aumento de humedad, debido a su
migracion.

Cambrico mas calido que el presente;
Ordovicico variable;
Silurico y Devonico con condiciones calidas y aridas;

Carbonifero con incremento de humedad primero y glaciacion después, que llego hasta
el Pérmico.
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Extinciones del

para terminar...
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Evaluacion tedrica

1. ¢Qué importancia tiene el estudio de los fosiles?



